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Rychlejsi vicekanalove osciloskopy PCI Nl 


Spolecnost National Instruments pred- 
stavila verze PCI dvou digitizeru/osci- 
loskopu s vysokou rychlosti a husto- 
tou, cimz se rozsirila nabidka tohoto 
segmentu. Nove osciloskopy men 
osm kanalu rychlosti az 2 GS/s. 

Modularni pristroje NI jsou "staveb- 
nimi kameny" hospodarnych a uni- 
verzalmch automatizovanych testova- 
cich systemu. S modularmmi nastroji 
technici specifikuji zakladni funkce, 
ktere pozaduji. Nejdnve si zvoli vhod- 
ne nastroje ze siroke nabidky modulu 
pro mereni, generaci signalu, radio- 
frekvencmch ci napajecich a spinacich 
modulu, a pak tyto nastroje pomoci 
softwaru nakonfiguruji pro sve spe- 
cificke ulohy mereni. Tyto nastroje 
jsou modularni a definuji se softwa- 
rove, takze je lze rychle vymenit a snad- 
no prizpusobit jinemu ucelu, cimz 
uspokoji vyvijejici se potreby v oblasti 
testovam. Modularni pristroje NI se 
dodavaji na nejruznejsich platformach 
vcetne PXI, PXI Express, PCI, PCI 
Express a PCMCIA a nabizeji vyhodu 
provadeni vysokorychlostnich testu, 
nebot’ vyuzivaji vykon standardnich 
prumyslovych PC a vyspelych techno- 
logii pro casovam a synchronizaci. Do 
skupiny produktu patri: 

• digitizery/osciloskopy (az 24 bitu, 
az 2GS/s, az 8 kanalu); 

• generatory signalu (az 16 bitu, 200 
MS/s); 


•digitalni signalove generatory/ana- 
lyzatory (az 400 Mb/s), 

• generatory a analyzatory RF sig¬ 
nalu (az 6,6 GHz); 

• digitalni multimetry (az sedm a pul 
mist, mereni LCR); 

• programovatelne napajeci zdroje 
(az 20 W, 16 bitu); 

• analyzatory dynamickych signalu 
(az 24 bitu, 500 kS/s); 

• prepinace (multiplexery, matico- 
ve, univerzalm a RF). 

Univerzalni digitizer National Instru¬ 
ments PCI-5152 umozhuje vyuzivat 
stolni PC jako plnohodnotny osci- 
loskop Umozhuje vzorkovaci rychlost 
2 GS/s v realnem case na jednom ka¬ 
nalu nebo 1 GS/s soucasne vzorkovam 
dvou kanalu. Pro opakujici se signaly 
modul nabizi rezim ETS (equivalent¬ 
time sampling), ktery umozhuje vzor- 
kovani az do rychlosti 20 GS/s. Sirka 
pasma je 300 MHz, vstupni rozsahy 
a impedanci lze nastavit softwarove 
v rozsahu od 100 mV do 10 V, resp. 
50 W a 1 MW. Vyvojovy pracovmk 
muze digitizer NI PCI-5152 softwa¬ 
rove prizpusobit tak, aby provadel 
uzivatelsky definovana mereni, takze 
nalezne uplatnem v takovych oblas- 
tech, jako jsou mereni polovodicovych 
cipu, ultrazvukove nedestruktivni tes¬ 
tovam (NDT), opticka koherentni to- 
mografie (OCT) a hmotnostni spek- 
troskopie. 


Karta PCI National Instruments PCI- 
5015 s osmi kanaly, rychlosti 60 MS/s 
a 12bitovym rozlisemm zvysuje syste- 
movou hustotu kanalu a zaroveh sni- 
zuje naklady na testovani. Jelikoz lze 
synchronizaci vice modulu provadet 
v radu pikosekund, je zarizeni idealni 
pro vytvarem systemu s velkym mnoz- 
stvim kanalu v takovych odvetvich, 
jako je linearni a ultrazvukove NDT. 
Ovladac NI-SCOPE, jimz jsou pod- 
porovany vsechny digitizery NI, je 
vybaven vice nez 50 vestavenymi 
funkcemi pro mereni a analyzu, ktere 
se uplatni pri mereni v casove i frek- 
vencni oblasti. Uzivatel muze nove 
digitizery synchronizovat s dalsim 
hardwarem NI, napr. s jinymi digiti¬ 
zery, s generatory signalu, s vysoko- 
rychlostmmi digitalnimi vstupy/vy- 
stupy a multifunkcnimi zarizenimi 
pro ziskavam dat, a tak vytvaret vlast- 
ni reseni pro specializovana mereni. 
Digitizery PCI-5152 a PCI-5105 take 
funguji s veskerym softwarem Natio¬ 
nal Instruments vcetne National In¬ 
struments Lab VIEW, National In¬ 
struments LabWindows™/CVI a NI 
TestStand a take v jinych beznych 
vyvojovych prostredich, napr. C++, 
C# a NET. 

National Instruments (Czech Republic), 
s. r. o. 


Nove rucnf digitalni' multimetry 
Agilent U1240A 


Spolecnost Agilent Technologies 
rozsiruje od 5. zari 2007 svoji nabidku 
digitalmch multimetru o rucni mul¬ 
timetry rady U1240A. Tato nova sku- 
pina provoznich pristroju obsahuje 
dva modely U1241A a U1242A. Mul- 
timetr U1241A ma 4 mistny dualni 
displej s rozlisemm 10.000 cislic a moz- 
nosti podsviceni ve dvou stupnich in- 
tenzity. Krome mereni stejnosmer- 
neho a stridaveho (True RMS) napeti 
a proudu, je mozne merit i odpor, ka- 
pacitu, frekvenci, teplotu a kontinuitu 
vedeni. Zakladni presnost mereni 
stejnosmerneho napeti je az 0,09 % 
a multimetr je rovnez vybaven funkci 
zaznamenavam minimalnich a maxi- 
malnich hodnot merene veliciny. 


Pristroj muze pracovat v rozsahu 
provoznich teplot od -10°C do +50°C 
a je napajen pomoci ctyr AAA baterii. 
Multimetr U1242A je oproti modelu 
U1241A vylepsen o vnitrni pamet 5 
s kapacitou az 100 odmeru. Dale 
umozhuje merit soucasne dve teploty 
a primo zobrazit jejich rozdil nebo 
urcit pritomnost vyssich harmonic- 
kych slozek ve stridavych signalech. 
K nove fade multimetru byla pripra- 
vena i cela rada novych mericich do- 
plnku jako jsou teplotni sondy pro me- 
r eni teploty prostr edi, teploty povrchu 
ci kapalin nebo klestova sonda pro 
mereni velkych proudu. Ceny novych 
multimetru Agilent U1240A zacmaji 
jiz na 5.760,- Kc bez DPH. 
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Digitalm multimetry Meterman na ceskem trhu 


Radi bychom Vam predstavili cast 
nove digitalm multimetry od firmy 
Meterman, ktere se vyznacuji jak 
dobrou kvalitou, tak priznivou cenou. 

Multimetry Meterman se vyznacuji 
modermm designem v cervene barve, 
kterou u multimetru vhodne dopliiuje 
cerne ochranne pryzove pouzdro. 

Provozm technici take oceni mag- 
netickou prichytku, ktera umozhuje 
bezpecne zavesem pristroje pri mereni. 
Ochranne pouzdro a magneticka 
prichytka jsou u vsech typu standardm 
soucasti zakladni vybavy. 

Meterman 5XP 

Kompaktm multimetr s rucnim 
prepmamm rozsahu je zakladni verzi 
multimetru Meterman. Mimo bezne 
funkce pro mereni U, I, R a testu pro- 
pojem je pristroj vybaven funkci bez- 
dotykove detekce napeti a doplhko- 
vymi funkcemi HOLD, MIN a MAX. 

Meterman 34XR 

Tento multimetr umozhuje mereni 
TRMS. Krome standardmch velicin 
men kapacitu, kmitocet a teplotu. Za- 




kladni presnost pristroje je 0,5 %. Pre- 
pinani rozsahu je automaticke s moz- 
nosti pouziti funkce RANGE LOCK. 
Displej pristroje ma prijemne modre 
podsvetleni a zobrazuje analogovy 
bargraf. Soucasti zakladni vybavy je 
i cidlo pro mereni teploty. 

Meterman 37XR 

Multimetr TRMS je vhodny zejme- 
na pro praci v laboratornich podmin- 
kach. K tomu ho predurcuje presnost 
0,1 %, citlivost 10 000 digitu, funkce 
pro mereni indukcnosti do 40 H, ka- 
pacity do 40 ^F, odporu do 40 M? a do- 
plhkove funkce pro mereni kmitoctu 
f, prumeru AVG, pomeru REL, spicek 
PEAK a pameti HOLD. Displej pri- 
stroje ma prijemne modre podsvetleni 
a zobrazuje analogovy bargraf. 

Meterman 38XR 

Uvedeny multimetr je urcen pro pra¬ 
ci v prumyslovych provozech (CATIII 
1 000 V, CATIV 600 V). Mimo mereni 
zakladmch velicin U, I, R jim lze merit 
kapacitu a teplotu. Pro prenos namere- 
nych udaju do pocitace je vybaven roz- 
hranim RS-232. Technici oceni funkci 
pro mereni v proudove smycce 4 az 


20 mA a funkce MIN, MAX, AVG, 
REL, PEAK a HOLD. Cteni hodnot 
usnadnuje modre podsvetleni displeje. 

Meterman HD160B 

Tento multimetr se odlisuje od vy- 
robkove rady XR nejen zlutou barvou, 
ale predevsim technickymi parametry. 
Pristroj ma mechanicky odolne pou¬ 
zdro s krytim IP67, ktere chrani pri- 
stroj proti padu z vysky az 2,5 m. 
Umozhuje mereni napeti do 1 500 V 
DC a 1 000 V AC. Ochrana proti preti- 
zeni vstupu je 6 kV. Krome zakladmch 
funkci je pristroj vybaven testerem 
napeti s diodami LED, funkcemi pro 
mereni kontinuity, REL, HOLD, 
MIN, MAX a RANGE LOCK. Displej 
ma zelenkave podsvetleni a zobrazuje 
analogovy bargraf. Zadni strana pou- 
zdra je uzpusobena pro pripojem me- 
ricich vodicu. 

Info na: http: / lwww.ghvtrading.cz. 



Wireless LAN Serial Port Adapter modul 0WSPA311 


Zabudovam elektronickych modulu 
do pouzdra predstavuje vhodnou moz- 
nost, jak spojit naroky na funkcnost 
i na technicky design. Firma Fischer 
Elektronik vyvinula pro tyto ucely 
serii malych hlinikovych pouzder, kte¬ 
ra splnuji veskere pozadavky zakazniku. 

Serial Wireless LAN modul od spo- 
lecnosti connectBlue predstavuje 
plnou implementaci WLAN. Zadny 
externi driver neni potreba. Moduly 
ma velmi male rozmery a jeho layout 
je stejny jako u (nekterych) Bluetooth 
modulu od connectBlue, coz umozhu¬ 
je uzivatelum pripravit jejich zarizeni 

10/2007 


jak pro Bluetooth, tak/nebo WLAN 
802.11. WLAN modul byl vyvinut pro 
snadnou integraci do prumyslovych 
zarizeni s durazem na velmi nizke 
proudove naroky. Pouziti tohoto mo¬ 
dulu minimalizuje praci potrebnou 
k implementaci WLAN 802.1 lb/g 
nebof poskytuje veskery software, hard¬ 
ware, potrebna povoleni, EMC certi- 
fikaci apod. Strucna charakteristika: 
podpora 802.1 lb a 802.1 lg (54Mbps)- 
ovladam pres AT prikazy zadny dri¬ 
ver neni potreba prumyslove teplotni 
provedeni -30 az +85 °C podpora low 
power modu kompatibilni s Bluetooth 

TitlTFe 


moduly od connectBlue security 
WEP64, WEP128, WPA1, WPA2 Ad- 
hoc i infrastructure mody interni, 
nebo externi antena (podpora 2x an¬ 
tenna diversity)- TC^ UDP- DHCP 
client. Info na: http: / lwww.spezial.cz ,/ 
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NOVINKY NA TRHU 


Novy meric spotreby elektricke energie FK6300 


Platite hodne za elektrinu ? 
Chcete usetrit? 

My vi'me jak! 

Jsou to spotrebice, ktere nemusi byt 
stale zapnuty jako napriklad lednicka. 
Za klasicky priklad muze slouzit po- 
citac s radou periferii, ktere najdeme 
dnes snad v kazde domacnosti. I kdyz 
jsou pocitace i periferie vyrabeny mo- 
dernimi technologiemi, pokud jsou 
pripojeny na sit’, odebiraji elektrickou 
energii i ve "vypnutem stavu", nebot’ 
mala cast techto zarizeni zustava cas- 
to stale napajena. I kdyz odbery takto 
"vypnutych" zarizeni nejsou velike, 
zustavaji takto pripojeny k siti temer 
neustale. A vite kolik zaplatite za elek¬ 
trickou energii, kterou spotrebuje 
Vas, takto "vypnuty" pocitac ci mo¬ 
nitor nebo tiskarna za jeden rok, kdyz 
jsou 12hod ne/vypnute? Jak muzete 
videt v tabulce, jsou to pomerne vy- 
soke castky. 

Spotrebice uvedene v tomto pri- 
kladu nejsou vsak jedinymi spotrebici 
v domacnosti. V kazde domacnosti se 
jiste najdou spotrebice jako je televize, 
mikrovlnna trouba s hodinami, Hi-Fi 
vez, video ci DVD prehravac ci jine. 
Diky novemu merici spotreby elek¬ 
tricke energie FK6300, ktery najdete 


v sortimentu firmy FKtechnics® pod 
obj.c.7120113 za 785,-Kc/ks s DPH, 
muzete nejenom merit spotrebu elek¬ 
tricke energie, ale i pripojeny spotrebic 
ci spotrebice v nastavenou dobu 
vypnout a v potrebnou dobu zapnout 
a tim usetrit nemale financni castky. 

Maximalni zatizeni zasuvky noveho 
merice spotreby energie je 15 A, coz by 
melo vyhovet pro vsechny bezne do- 
maci spotrebice. Krome okamzite 
spotreby zobrazuje meric celkovou spo- 
trebu energie a pokud zadame sprav- 
nou cenu energie, dokaze prepocitat 
spotrebovanou energii na penize, tak- 
ze v kazdem okamziku vime, kolik 
zaplatime za energii spotrebovanou 
pripojenymi spotrebici. Zajimavou 
funkci je moznost nastavit maximalni 
hranici proudoveho odberu. V pripa- 
de, ze je tato hranice prekrocena, meric 
zacne vydavat varovny zvukovy signal. 

V pripade, ze pozadujeme moznost 
naprogramovani vice intervalu, je 
mozne tuto potrebu resit pomoci dvou 
samostatnych pristroju. Jako meric 
spotreby energie pouzijeme meric spo- 
treby elektricke energie 3362, ktery ma 
obj.c 4730039. Spinaci hodiny s tyden- 
nim cyklem naleznete v nasem sorti¬ 
mentu napr. pod obj.c.610095, u kte- 
rych je mozno definovat celkem az 116 



intervalu, coz je jiste vice jak dosta- 
tecny pocet. 

Pokud potrebujete dalsi informace 
ci si chcete meric energie objednat, 
volejte na 222 712 421 ci piste na 
fkt@fkt.cz 


Pnklady spotreby spotrebicu ve "vypnutem" stavu 

Typ spotrebice 

Iden 

30dni 

Irak 

2roky 

PC (15W) 

0,81 Kc 

24,30Kc 

295,65Kc 

591,30Kc 

Monitor (7W) 

0,38Kc 

14,81 Kc 

137,97Kc 

275,94Kc 

Tiskarna (6W) 

0,32Kc 

9,72Kc 

118,26Kc 

236,52Kc 

ADSL modem (5W) 

0,27Kc 

8,10Kc 

98,55Kc 

197,10Kc 

Reproduktory (4W) 

0,22Kc 

6,48Kc 

78,84Kc 

157,68Kc 

Celkem 

2,00Kc 

59,94Kc 

729,27Kc 

1458,54Kc 
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Kombinacni zamek s mikroprocesorem 


Obr 1. Schema zapojeni kombinacm'ho zamku 


Seznam soucastek 
A991561 


R1.100 Q 

Cl-2.22 pF 

C3.100 nF 

C4.220 juF/16 V 

C5.10 /jF/25 V 

IC1.PIC16F628 

IC2. 7805 

T1.IRL520 

D1.1N4007 

LD1.LED3 

Q1.6 MHz 

K1.PHDR-8 

K2.PHDR4 

K3.ARK210/2 

K4.ARK210/3 


K4 



Elektronicke zamky maji siroke spek- 
trum vyuziti. Nejcasteji se s nimi mu- 
zeme setkat pri zabezpecem vstupu do 
vyhrazenych prostor, jako jsou nektere 
provozy, kancelare, domy apod. K pri- 
stupu pak nepotrebujeme zadny klic, 
staci znat pouze vstupni kod. Reseni 
zamku s mikroprocesorem je velmi jed- 
noduche a je pospano v nasledujici 
konstrukci. 

Popis 

Schema zapojeni kombinacmho zam¬ 
ku je na obr. 1. Zakladem zapojeni je 
mikroprocesor PIC16F628IC1. Ten je 
casovan krystalem Q1 na kmitoctu 
6 MHz. Procesor lze naprogramovat 
primo na desce spoju konektorem K2. 
Kombinacni zamek potrebuje vstupni 
klavesnici. Ta se sklada ze standardni 
matice 3 sloupce x 4 radky. Klavesnice 
se pripojuje konektorem Kl. Elektro- 



magneticke zamky mohou mit behem 
aktivace vyssi proudovou spotrebu, kte- 
rou samozrejme neni procesor schopen 
dodat. Proto je magnet zamku pripo- 
jen pres spinac s tranzistorem MOSFET 
IRL520 Tl. Dioda D1 chrani tranzis- 
tor proti napetovym spickam, vznika- 
jicim pri sepnuti nebo rozepnuti proudu. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 9 V pro procesor a dalsiho napaje- 
ciho napeti podle typu pouziteho zam¬ 
ku. Napajeci napeti pro procesor je 
stabilizovano obvodem IC2 na +5 V. 

Stavba 

Veskera elektronika zamku s vyjim- 
kou klavesnice pripojene kabelem je 
zhotovena na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 38 x 40 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) je 



na obr. 4. Zapojeni je maximalne zjed- 
noduseno, takze s jeho stavbou by ne- 
mel mit problem ani mene zkuseny 
elektronik. 

Po osazeni a kontrole zapojeni mu- 
zeme naprogramovat procesor. Pro¬ 
gram pro procesor lze zdarma stahnout 
na internetovych strankach autora 
puvodniho projektu http:Hwww. 
vermontficks. org/safe_combo_c. htm . Po 
zapnuti napajeni zacne blikat LED 
LD1. Inicializacm kod je "123456". Po 
jeho zadani se na 1,5 s aktivuje mag¬ 
net zamku. Pokud behem zadavani 
kodu neni zadne tlacitko stisknuto 
dele nez 2 s, zadani se vynuluje a pro¬ 
cesor se vrati zpet na zacatek pro za¬ 
dani prvniho cisla kombinace. 

Zaver 

Popsany kombinacni zamek lze po- 
uzit napriklad pro pristup do budov, 
kancelari, pripadne k zajistem skrini 
apod. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
kombinacm'ho zamku 


Obr. 3. Obrazec desky spoju kombi- 
nacniho zamku (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju kombi¬ 
nacni ho zamku (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Koncovy High End zesilovac 300 W s budicem LME49810 


V rubrice Svetla a zvuk jsou popsany 
dve konstrukce stereofonmch zesilo- 
vacu s vystupmm vykonem 2x 100 az 
2x 150 W, osazene budicem LM4702 
od firmy National Semiconductor. 
Letos v lete predstavila firma NS 
pokracovam teto rady integrovanych 
budicu pod oznacemm LME49810. V 
tomto pripade se jedna o monofonm 
(jednokanalove) provedem budice, 
ktery ma vsak radu novinek a zlepsem. 
K hlavnim zmenam patri: 
napajeci napeti : ±20 az ± 100 V 

rychlost prebehu: 50 V//xs 

vystupni proud budice: az 60 mA 
PSRR: 110 dB 

THD+N (f= 1 kHz): 0,0007 % 



Obr 1. Zapojeni vyvodu obvodu 
LME49810 


Mimo to ma obvod integrovanu 
funkci MUTE a obvod pro mekkou 
limitaci pri prebuzeni (Baker Clamp). 
Ten odstraiiuje akusticky rusivou 
"tvrdou limitaci", typickou pri prebu- 
zeni beznych tranzistorovych zesi- 
lovacu. 

Spickove vlastnosti budice jej pred- 
urcuji pro narocne profesionalni 
aplikace, High-End domaci zesilovace, 
aktivni monitory, kvalitni kytarova 
a nastrojova komba apod. 

Obvod LME49810 je dodavan v aty- 
pickem pouzdru s 15 vyvody (T0247- 
-15) s nesymetrickym usporadanim. 
Napajeci a vystupni vyvody maji vetsi 
roztec, coz usnadnuje navrh desky 
s plosnymi spoji. Zapojeni vyvodu je 
na obr. 1. Vnitrni blokove zapojeni je 
na obr. 2 a doporucene zapojeni zesi¬ 
lovace s obvodem LME49810 podle 
katalogoveho listu vyrobce je na obr. 3. 

Obvod vynika zejmena extremne 
nizkym zkreslenim radu desetitisicin 
procenta, coz je patrne take z grafu na 
obr. 5 a 6. 

Popis 

Schema zapojeni zesilovace je na 
obr. 4. Vstupni signal je priveden na 
konektor K1 a pres oddelovaci kon- 
denzator Cl a odpor R2 na vstup ob¬ 
vodu LME49810 IC1. Na rozdil od 
LM4702 ma LME49810 samostatne 
vyvody pro obvod teplotm kompenza- 
ce klidoveho proudu (BIASP a BIASN). 
Zde je zapojen tranzistor T1 2SC4793 


s odporovym delicem R9, R8 a PI 
v bazi. 

Tranzistor je umisten na chladici 
pobliz koncovych tranzistoru, aby je- 
ho teplota odpovidala teplote konco¬ 
vych tranzistoru. Dvojice vyvodu pro 
buzeni koncovych tranzistoru 
(SOURCE a SINK) je schopna dodat 
proud az 60 mA. I kdyz je to vice nez 
lOx oproti LM4702, stejne musime 
pouzit koncove tranzistory typu Dar¬ 
lington nebo dalsi tranzistor jako 
proudovy budic. 

Protoze cena vykonovych tranzisto¬ 
ru typu Darlington je zbytecne vysoka, 
je zde jako proudovy budic pouzita 
dvojice komplementarmch tranzistoru 
2SC4793 a 2SA1837. Ta napaji az tro- 
jici paralelne razenych koncovych 
tranzistoru 2SC5200/2SA1943. Jedna 
se o bezny a hojne pouzivany typ od 
firmy Toshiba se zavernym napetim 
230 V, kolektorovou ztratou 150 W 
a maximalmm kolektorovym proudem 
15 A. Na vystupu zesilovace je obli- 
gatni civka, tvorena 16 zavity dratu 
o prumeru 1 mm, navinuta na trnu 
o prumeru 12 mm a seriovy RC clen 
R32, C14. 

U bipolarnich tranzistoru se za 
provozu musime pohybovat v bezpec- 
ne pracovni oblasti (SOA). 

Ta je pro pouzity typ uvedena na 
obr. 8. Obvod LME49810 obsahuje 
sice radu intermch ochran, ale ochrana 
proti proudovemu pretizem (zkratu na 
vystupu) musi byt resena externe. 
Proto je na emitorovych odporech kon- 
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Obr. 2. Vnitrni blokove zapojeni obvodu LME49810 


Obr 3. Typicke zapojeni zesilovace s obvodem LME49810 
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Obr. 4. Schema zapojeni zesilovace s bud idem LM49810 
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covych tranzistoru T6 a T7 sniman 
ubytek napeti, ktery pri prekrocem 
nastavene maximalm hodnoty otevre 
ochranny tranzistor T4 nebo T5. Od- 
pory Rll (R12) zvysuji citlivost po- 
jistky pri malem vystupnim signalu 
a zohlednuji tak SO A tranzistoru. 

Touto problematikou se zabyvam 
takto detailne prave proto, abych objas- 
nil vyznam optimalmho nastavem 
proudove pojistky, sledujici SO A kon¬ 
covych tranzistoru. Hodnoty odporu 
pojistky pro obe vystupm impedance 
jsou uvedeny v nasledujici tabulce. 



4 ohmy 

8 ohmu 

R11/R12 

39 k 

39 k 

R13/R16 

180 

100 

R14/R15 

3k9 

5k1 


Zesilovac je napajen z extermho 
zdroje symetrickeho napeti dvojici 
konektoru K2 a K3. To umoziiuje 
oddelene napajet predzesilovac (obvod 
LM49810) a koncovy stupen. Lze tak 
napriklad napajeni LM49810 stabi¬ 
lize vat. V pripade pouziti jedineho 
napajeciho napeti pak oba konektory 
propojime paralelne. 

Obvod ma indikaci prebuzeni po- 
moci LED LD1. Ta se rozsviti v okam- 
ziku, kdy dojde k limitaci vystupmho 
signalu. 

Napajeci napeti pro obvod LM49810 
je na desce blokovano dvojici kon- 
denzatoru 100 /jlF a 100 nF, napajeni 
koncovych tranzistoru dalsi dvojici 
220 ii F a 100 nF. 

Napajeci napeti je zavisle na poza- 
dovanem vystupnim vykonu a zatezo- 


vaci impedanci. Koncove tranzistory 
maji sice kolektorovou ztratu 150 W, 
ale s ohledem na provozm spolehlivost 
se jevi jako optimalm pocitat na 1 par 
koncovych tranzistoru vystupm vykon 
asi 100 W. Pri osazeni vsech tri paru 
je tedy optimalm vystupm vykon ze- 
silovace 300 W (do 4 i 8 ohmu). Pouzi- 
ty chladic ma doporucene rozmery: sir- 
ku profilu minimalne 220 mm, vysku 
120 mm a vysku zeber 40 mm. Na na- 
sem trhu existuje rada vhodnych pro¬ 
filu - napriklad z nabidky firmy Fi¬ 
scher, ale i od tuzemskych dodavatelu. 
Mechanicke reseni desky spoju je ur- 


ceno predevsim pro montaz na plochy 
jednostranne zebrovany chladic, tedy 
s predpokladem prirozeneho chlazeni. 
Chladic tak tvori bocnice zesilovace. 
To pri vhodnem provedeni zjedno- 
dusuje mechanicke reseni cele skrine, 
ktera muze byt tvorena napriklad 
rovnymi duralovymi dily (dno, viko, 
predni a zadni panel). 

Stavba 

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
60 x 210 mm. 


THD+N vs Frequency 



0.0001 111111 - 11111 - 

20 100 Ik 10k 20k 


Obr. 5. THD+N v zavisIosti na kmitoctu 


THD+N vs Output Voltage 
+V CC = -V EE = 100V, f = 1kHz 



100m 1 10 50 100 

OUTPUT VOLTAGE (Vrms) 


Obr. 6. THD+N v zavislosti na vystupnim napeti 
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NF TECHNIKA 


Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 7, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 9 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 10. Tranzistory jsou pajeny 
ze strany spoju (BOTTOM) a deska je 
upevnena ctvefici sroubu s distancm- 
mi sloupky na rovnou zadni stranu 
chladice. Silove privody (napajeni 
a reproduktorovy vystup) jsou reseny 


sroubovacimi svorkovnicemi, signa- 
lovy vstup konektorem PSH02. Jediny 
nastavovaci prvek na desce spoju je 
trimr PI pro nastavem klidoveho 
proudu koncovych tranzistoru. 

Tranzistory budice Tl, T2 a T3 maji 
izolovana pouzdra, nemusime tedy 
pouzivat izolacni podlozky. Vykonove 
tranzistory koncoveho stupne musime 
ale od chladice izolovat. S pouzdry 


TO-247 je trochu problem, vetsina 
nasich dodavatelu pro ne standardne 
slidove podlozky nenabizi. Ja osobne 
pouzivam izolacni folii Kerafol od 
firmy Ecom. 

Obvod LME49810 je prisroubovan 
k pomocnemu chladici, pr ipevnenemu 
k desce spoju dvojici sroubku M3. 

Zaver 

Popsany zesilovac je prvnim z rady 
modulu osazenych budicem LME49810. 
Tento obvod je schopen v pine mire 
nahradit standardm diskretm reseni 
vstupnich obvodu jakostnich zesilo- 
vacu. 


Seznam soucastek 

A991583 

R1, R7. 

.6,8 kQ 

R3. 

.33 kQ 

R4. 

. 470 Q. 

R5, R2. 

. 240 Cl 

R6. 

.12 k^ 

R8. 

. 390 Q. 

R9. 

.1,2 kQ 

RIO. 

.2,2 k £1 

mi -12 . 

.R* 

R13-16. 

.R* 

R17, R22-23, R26-27, 

R30. 

.0,22 £112 W 

R19-20. 

.47 £1 

R25, R24, R21, R28-29, R18 ... 10Q 

R31 . 

.10H/2W 

R32. 

.10H/2W 

Cl. 

.10 /iF/25 V 

C2. 

. 220 /jF/1 0 V 

C3, C6. 

.100 juF/100 V 

CIO-11. 

. 220 juF/100 V 

C4, C7, Cl 2-13. 

.100 nF 

C9, C8. 

.47 nF 

C5. 

.10 pF 

Cl 4. 

.10 nF 

IC1. 

. LME49810-AL24X20 

T3. 

.2SA1837 

T7, T9, Til. 

.2SA1943 

Tl -2. 

. 2SC4793 

T6, T8, T10 .. .. 

. 2SC5200 

K4. 

.ARK210/2 

K2-3. 

.ARK210/3 

T4. 

. BC546 

T5. 

. BC556 

D1. 

. ZD5V1 

D2-5. 

.1N4148 

D6-7. 

.1N4007 

LI. 

. . L-D12MMXL16MM 

LD1. 

.LED5 

PI . 

.PT64-Y/200 £1 

K1. 

.PSH02-VERT 



Obr. 7. Rozlozenf soucastek na desce zesilovace s budicem LM49810 
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Krome spickovych parametru take 
vyrazne zjednodusuje obvodove resent 
a tim i zlepsuje reprodukovatelnost 
konstrukce. I pres vyrazne zjedno- 
duseni doporucuji individuals stavbu 
popsaneho zesilovace amaterum s ale- 
spoii zakladmmi zkusenostmi v oblasti 
nf techniky a samozrejme take s pri- 
slusnym pnstrojovym vybavenim 
(signalovy generator a osciloskop po- 
vazuji za naproste minimum). 

Popsany modul muze byt pouzit ja - 
ko zaklad pro spickovy domaci nebo 
klubovy stereofonni zesilovac, ale ta¬ 
ke pro aktivni reproduktorovy system, 
odposlechovy box nebo kytarovy ci 
nastrojovy reproduktor. 

V pristich pokracovanich rozsmme 
zapojem take o dalsi elektronicke 
ochrany, jako je zpozdeny start, tepelna 
ochrana, rizeni ventilatoru nebo 
ochrana proti stejnosmernemu napeti 
navystupu. 

Radu z techto ochran nabizeji ne- 
kteri dodavatele elektronickych sta- 
vebnic tez jako extern! moduly, ktere 
lze zaradit na vystup popsaneho zesi¬ 
lovace. 



Obr. 8. SO A tranzistoru 2SA1943/2SC5200 
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NF TECHNIKA 


Vzhledem k maximalmmu napaje- 
cimu napeti az ±100 V lze budic 
LME49810 pouzit pro vystupm vyko- 
ny az 900 W (do 4 ohmu), pripadne az 
3000 W v mustkovem zapojem. To 
vsak jiz vyzaduje vetsi pocet paralelne 
razenych koncovych tranzistoru, 


prislusne dimenzovane chlazeni, pri- 
padne reseni koncoveho stupne ve 
tride H. To vse naleznete v dalsich 
cislech AR. 

Pro zajemce o stavbu popsaneho 
zesilovace dodavame samostatnou 
desku s plosnymi spoji A1583-DPS, 


sadu desky spoju s obvodem LME49810 
a vykonovymi tranzistory (2x C4793, 
lx A1837 a tfi pary 2SA1943/2SC5200) 
jako A1583-KIT nebo kompletm ho- 
tovy osazeny a oziveny zesilovac (bez 
chladice) pod oznacenim A1583-MOD. 
Vice na www.stavebnice.net. 
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Tester kabelu pro Ethernet 


Ethernet je jeden z typu lokalnich 
siti, ktery realizuje vrstvu sitoveho 
rozhram. V lokalnich sitich se Ether¬ 
net prosadil v 80 % vsech instalaci. 
Jeho popularita spociva v jednodu- 
chosti protokolu a tim i snadne im- 
plementaci i instalaci. 

Puvodm protokol s prenosovou ry- 
chlosti 10 Mbit/s byl vyvinut firmami 
DEC, Intel a Xerox pro potreby kan- 
celarskych aplikaci. Pozdeji byl v po- 
nekud pozmenene podobe norma- 
lizovan institutem IEEE jako norma 
IEEE 802.3. Tato norma byla prevzata 
ISO jako ISO 8802-3. Autori puvod- 
niho Ethernetu vytvofili upravenou 
verzi Ethernet II, ktera zmenila ne- 
ktere casove konstanty s cilem dosah- 
nout vyssi kompatibility se standar- 
dem 802.3. Mezi obema specifikacemi 
vsak zustal rozdil ve formatu ramce. 

Klasicky Ethernet pouzival sberni- 
covou topologii - tedy sdilene medium, 
kde vsichni slysi vsechno a v kazdem 
okamziku muze vysilat jen jeden. Jed- 
notlive stanice jsou na nem identifiko- 
vany svymi hardwarovymi adresami 
(MAC adresa). Kdyz stanice obdrzi 
paket s jinou nez vlastni adresou, zaho- 
di jej (karty lze ovsem prepnout do 
promiskuitniho rezimu, kdy prijimaji 
vsechny pakety, tato moznost se vy- 
uziva napr. pri monitorovani site). 

Pro pristup ke sdilenemu prenoso- 
vemu mediu (sbernici) se pouziva 
metoda CSMA/CD (Carrier Sense 
with Multiple Access and Collision 
Detection), cesky metoda mnohona- 
sobneho pristupu s naslouchanim 
nosne a detekci kolizi. 

Stanice (sitova karta), ktera potre- 
buje vysilat, nasloucha co se deje na 
prenosovem mediu. Pokud je klid, 
zacne stanice vysilat. Muze se stat 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru pro Ethernet 



(v dusledku zpozdem signalu), ze dve 
stanice zacnou vysilat priblizne ve 
stejny okamzik. Jejich signaly se po- 
chopitelne navzajem zkomoli. Tato 
situace se nazyva kolize a vysilajici 
stanice ji poznaji podle toho, ze 
behem sveho vysilani zaroven zjisti 
prichod ciziho signalu. Stanice, ktera 
detekuje kolizi, vysle kratky signal 
(jam o 32 bitech). Pote se vsechny 
vysilajici stanice odmlci a pozdeji se 
pokusi o nove vysilani. 

Mezi opakovanymi pokusy o vysila¬ 
ni stanice pocka vzdy nahodnou dobu. 
Interval, ze ktereho se cekaci doba 
nahodne vybira, se behem prvnich 
deseti pokusu vzdy zdvojnasobuje. 
Stanice tak pri opakovanych neuspe- 
sich "fedi" sve pokusy o vysilani a zvy- 
suje tak pravdepodobnost, ze se o sdi- 
lene medium uspesne podeli s ostat- 
nimi. Pokud se behem sestnacti po¬ 
kusu nepodari ramec odvysilat, stanice 
sve snazeni ukonci a ohlasi nadrizene 
vrstve neuspech. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
pro Ethernet 


Ke kolizi muze dojit jen v dobe, 
ktera uplyne od zacatku vysilani do 
okamziku, kdy signal vysilany stanici 
obsadi cele medium (pak jiz pripadm 
dalsi zajemci o vysilani zjisti, ze me¬ 
dium neni volne a pockaji na jeho 
uvolnem). Tento interval se nazyva ko- 
lizni okenko a musi byt kratsi, nez je 
doba vysilani nejkratsiho ramce. Jinak 
by mohlo dochazet k nezjistenym ko- 
lizim (dve vzdalene stanice odvysilaji 
kratke ramce, ktere se na kabelu pro- 
tnou a zkomoli, ale obe stanice ukonci 
vysilani drive, nez k nim dorazi koli- 
dujici signal). 

Tato metoda pristupu k mediu je 
velmi efektivm pri nizsim zatizeni site 
(cca 30 % sirky pasma). Jeji efektivita 
klesa pri vetsim poctu zajemcu o vysi- 
lani, kdy muze dojit k exponencialm- 
mu narustu kolizi. Efektivita CSMA/CD 
je vyssi pro dels! ramce, protoze pri 


Seznam soucastek 
A991573 


R1.100 El 

R2.220 Q 

R3-5 . 470 Q 

Cl-2.22 pF 

C3.10 /iF/25 V 

C4.100 nF 

IC1.ATTINY2313 

D1-3.LED3 

Q1.20 MHz 

K1.PHDR4 

K2.PSH02-VERT 
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MERENI A REGULACE 


Procesor ATtiny jako vysilac signalu RDS 


R1 IC2-B 



Obr. 1. Schema zapojenf testeru 


Co je to RDS (Radio Data 
System)? 

RDS (Radio Data System) je system 
urceny k prenosu doplhkovych infor- 
maci v sitich VKV FM radiovych vy- 
sflacu. 

Sluzby RDS 

PS - Program Service - Nazev roz- 
hlasove stanice neboli identifikace pri- 
jfmaneho okruhu. Nazev programu je 
urcen jen pro zobrazem na displeji 
prijimace. Delka je 64 bitu, tj. 8 alfa- 
numerickych znaku podle normy ISO 
646. 

PI - Program Identification - Iden¬ 
tifikace programu pomoci unikatnfho 
kodu. Tento kod neni zobrazovan 
a slouzi pro identifikaci a pouziva se 
jako identifikace programu napriklad 
pri prelad’ovani na jiny vysilac. 

AF - Alternative Freguencies - Al¬ 
ternative frekvence slouzi k automa- 
ticke prelad’ovanf prijimace (napriklad 
pri jizde autem) na stale stejnou stanici. 

RT - Radiotext - prenos kratkych 
textovych zprav na display radia. 

PTY - Program Type - typ progra¬ 
mu. Cfslo od 0 do 31 oznacuje typ pre- 
naseneho programu. 

TP - Traffic - Program identifica¬ 
tion, identifikace programu ktery 
prenasi dopravm informace. 

TA - Traffic - Announcement iden¬ 
tification - informace o tom, ze je prave 
ted’ vysflana dopravm informace. Tato 


hlaseni zpusobi napr. zastaveni pre- 
hravanf CD nebo kazety a pustf se 
automaticky poslech radia. 

RP - Radio Paging - radiovy paging- 
prenos kratkych textovych zprav pro 
majitele pageru. 

CT - Clock-Time and date - prenos 
casu a datumu. 

EON - Enhanced Other Networks - 

informace o dalsfch rozhlasovych sitich. 


Prenasi se dalsf frekvence jinych sftf. 

TMC - Traffic Message Channel - 
prenos dopravnfch informacf slouzf- 
cfch napr. pro navigaci. 

Prenos dat pomoci RDS 

Data se zakoduji a pak se prenasejf 
s rychlostf 1187,5 bit/s dvoustavovou 
fazovou modulaci PSK na 57 kHz. Sfr- 
ka pasma datoveho toku RDS je ome- 


jejich prenosu je vyhodnejsi pomer 
mezi trvanfm koliznfho okenka a vy- 
sflani dat. 

Jednotlive varianty protokolu se 
znaci napr. 10Base5,100Base-TX a po- 
dobne. Prvni cfslice urcuje maximalm 
prenosovou rychlost v megabitech za 
sekundu. Nasleduje oznacenf pasma 
(vsechny verze Ethernetu pracujf v za- 
kladnim pasmu, proto zde vzdy obsa- 
hujf "Base") a urceni druhu prenoso- 
veho media. 

Popis 

Pro testovanf propojovacfch kabelu 
site Ethernet bylo vyvinuto nasledujfci 
jednoduche zapojeni. Diky pouziti mi- 
kroprocesoru ATTiny2313 obsahuje 
pouze minimum externfch soucastek. 

Schema zapojeni testeru je na 
obr. 1. Zaklad je tvoren procesorem 
IC1. Ten je taktovan krystalem Q1 na 
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kmitoctu 20 MHz. Na vstupy PB2 az 
PB4 je pripojena standardm zasuvka 
RJ45/8, z nabidky GM napriklad 
WEBP 8-8 LP s vyvody do desky plos- 
nych spoju. K propojeni s procesorem 
jsou pouzity nasledujicf vyvody: 

1 -TX+ 

2- TX- 

3- RX+ 

6-RX- 

Ostatni vyvody jsou nezapojeny. 
Stav pripojem je indikovan trojicf 
LED, pripojenou k vystupum proce- 
soru PBO, PB6 a PB7. Obvod je napa- 
jen z externfho zdroje (baterie) 4,5 V 
pres konektor K2. 

Pro procesor potrebujeme samozrej- 
me program. Ten je volne ke stazeni 
na adrese puvodmho projektu www. 
elektor.de (sesit 3/2007 - Ethermeter), 
prfpadne na webove strance autora 
projektu: http://sprite.student.utwente. 
nl/~jeroen/projects/ethermeter/. 


Stavba 

Tester kabelu je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 35 x 38 mm. Rozlozem sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapoje¬ 
ni je maximalne jednoduche a pri pecli- 
ve praci musf fiingovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany tester umozhuje snadno 
testovat propojovaci kabely site Ether¬ 
net. Jeden konec kabelu se pripoji do 
splitru (rozbocovace) a druhy k tes¬ 
teru. LED LD3 signalizuje, ze je tester 
v provozu a propojeni TX funguje. 
LD1 signalizuje, ze splitr vysfla data 
a LD2 blika v rytmu asi 4 s a signa¬ 
lizuje vysflam LIT impulsu. 
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zena filtrem na sfrku, ktera je k dispo- 
zici, tj. 57 kHz ±2,4 kHz. Ten to flltr se 
nachazf i v prijfmaci a slouzf k potlace- 
nf rusenf. Rychlost prenosu 1187,5 bit/s 
± 0,125 bit/s byla stanovena jako na- 
sobek 57 kHz (drive pouzfvany system 
dopravnich hlasenf ARI) a tfm i naso- 
bek pilotnfho kmitoctu 19 kHz. Pev- 
nym fazovym vztahem s pilotmm kmi- 
toctem se zabranuje prfpadnemu ru¬ 
seni stereofonnfho signalu. 

RDS-TMC 

RDS-TMC (Radio Data System - 

Traffic Message Channel) je sluzba, 
ktera je urcena k poskytovam doprav¬ 
nich a cestovmch informaci pred a be- 
hem jizdy ridici. Tato sluzba integruje 
veskere relevantnf informace a posky- 
tuje tak ridici moznost optimalizovat 
svoji trasu. 

RDS-TMC v Ceske Republice 

V Praze je sfrenf signalu RDS-TMC 
zajisteno prostfednictvfm radia Regina 
na frekvenci 92,6 FM a Ceskym 
rozhlasem Radiozurnal na frekvenci 
94,6 FM. V dalsfch lokalitach je moz- 
ne prijfmat dopravni informace na 
frekvencfch Ceskeho rozhlasu - viz 
http://wzuwsozhlas.cz/radiozumal/vysilace 

RDS-TMC a navigace 

Poskytovam dopravnich informaci 
je zcela zdarma a investice spocfva tedy 
jen v koupi navigace, ale pro prijem 
signalu RDS-TMC nestacf jen mft 
navigaci s touto funkci. Je dulezite, aby 
navigacm pristroj obsahoval mapove 
podklady dane oblasti a databazi pre- 
dem definovanych pozic moznych do¬ 
pravnich udalostf na silnicni siti, tzv. 
lokacni tabulky. Obe dve tyto datove 
sady byvaji obvykle umisteny na tzv. 
"navigacnim CD". Navigace nabizi 
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plno zakladnich funkci, krome znalosti 
aktualni dopravni situace lze rovnez 
vyuzft vyhod automatizovaneho zpra- 
covanf - takzvane "dynamicke navi¬ 
gace". Navigacm pristroj ve vozidle po 
zadanf startu a cfle cesty vypocfta 
optimalnf trasu s ohledem na rychlost 
jizdy, preferovanou trfdu komunikacf 
a dalsf parametry zadane r idicem (mf- 
sta na trase, ktera chce projet, apod.). 
Pokud se na trase, kterou je ridic ve- 
den k cfli, objevf dopravni problem 
s priznakem doporucene objfzd’ky, 
prepocita navigacnf pristroj behem 
jizdy doporucenou trasu tak, aby se 
ridic vyhnul dopravnfmu problemu. 

Mnoho rozhlasovym prijimacu (ze- 
jmena autoradii) je dnes osazeno de- 
koderem RDS. To umozhuje mimo 
prijem rozhlasoveho vysflanf take zo- 
brazenf doplhujfcich informaci, jako 
je nazev stanice nebo libovolny dalsf 
text. Popsany tester umozhuje rychle 
otestovanf RDS dekoderu pripojeneho 
radioprijfmace. 

Popis 

Schema zapojenf testeru je na 
obr. 1. Zakladem obvodu je procesor 
ATTiny2313-20. Kmitoctove modu- 
lovany oscilator je resen jednoduse 
kapacitnf diodou D1 (BB909B), zapo- 
jenou do CMOS oscilatoru. slozeneho 
z hradel NAND IC2. Vystup osci¬ 
latoru je tvarovan dvojicf hradel, ke 
kterym je pripojen kratky kabel fun- 
gujfcf jako antena. Devata harmonicka 
zakladnfho kmitoctu krystalu Q1 
11,0592 MHz je 99,5328 MHz a lezf 
tak zhruba uprostred VKV pasma. 

Zakladnf funkce RDS vysflanf (TA 
- Traffic - Announcement identifica¬ 
tion), TP - Traffic - Program identifi¬ 
cation a test, sestavajfcf z bloku 
opakujfcfho se 16bitoveho bloku se 
volf propojkami JP1 az JP3, ke kterym 
muze byt pripojen trfpolohovy pre- 
pfnac. 

Na vystupech procesoru PD2 az 
PD5 jsou k dispozici zakladnf signaly, 
pouzitelne pro testovanf RDS deko- 



Seznam soucastek 
A991575 


R1.2,2 M £1 

R2-4.1 kft 

Cl.100 pF 

C2.50 pF 

C3.3,3 nF 

C4.100 nF 

IC1.ATTINY2313 

IC2.74HC00 

D1.B909B 

Q1. 11,0592 

PI.PT6-H/50 kf} 

K1 K3.PSH02-VERT 

K2.PIN4-1.3MM 

K4.PHD-4 

JP1-3.JUMP2 


deru. RDS signal je tez vyveden na 
konektor K3, kde muze byt pouzit 
naprfklad k modulaci externfho VKV 
vysflace. 

Stavba 

Tester RDS dekoderu je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 31 x 52 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojenf je velmi jednoduche a melo 
by pracovat na prvnf pokus. 

Program pro procesor je volne ke 
stazenf na webu puvodnfho projektu 
C www.elektor.de , sesit 5/2007, Attiny als 
RDS Testsender). 

Zaver 

S popsanym vysflacem zkusebnfho 
RDS signalu lze snadno zjistit sprav- 
nost funkce RDS dekoderu rozhla¬ 
soveho prijfmace. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
testeru 


Obr 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM) 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Flashlock pro osobni pocitace 



Obr 1. Schema zapojeni klice 


Neautorizovany pristup k osobmmi 
pocitaci muze predstavovat na mnoha 
pracovistich znacne bezpecnostm rizi- 
ko. At’ uz se jedna o citliva osobni data 
nebo firemni podklady, je vyhodne mit 
pocitac maximalne zabezpecen proti 
nezadoucimu prohlizem nebo staho- 
vani ulozenych dat. 

Mimo standardm softwarove zabez- 
peceni heslem muzeme jeste vyuzit 
take hardwarovy klic. Nemam zrovna 
na mysli bezny klicek od PC, ale mi- 
kroprocesorem rizeny obvod, ktery je 
ulozen v beznem devitipinovem ko- 
nektoru a teprve po zasunuti do serio- 
veho portu pocitace umozni pristup 
k ulozenym datum. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
klfce pro osobni pocitac 
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Popis 

Schema zapojeni klice je na obr. 1. 
Vzhledem k pouziti mikroprocesoru 
obsahuje obvod skutecne minimum 
soucastek. Pocitac se pripojuje konek- 
torem K1 D-SUB9. Zenerova dioda 
D2 omezuje napajeci napeti z osobni- 
ho pocitace na zhruba 5 V a dioda D1 
chrani obvod proti pripadnemu zapor- 
nemu napeti. Podle specifikace sber- 
nice RS232 muze tect z vystupu maxi- 
malni proud 20 mA, odporem R1 je ale 
omezen na maximalne 12 mA. Proce- 
sor je taktovan krystalem Q1 na kmi- 
toctu 4 MHz. Zbyvajici odpory pouze 
oddeluji vstupni a vystupni signaly. 

Programove vybavem 

Jednoducha stavba je v primem roz- 
poru s relativne slozitym programo- 
vym vybavenim. Autor puvodmho pro- 
jektu zdokumentoval program a ob- 



Obr. 3. Obrazec deskys poju klfce pro 
osobni pocitac 


TiTITFi ) 


sluhu klice v 21 strankove priloze, kte- 
ra je spolu s programem pro procesor 
a obsluznym programem pro osobni 
pocitac volne ke stazeni na interneto- 
vych strankach puvodmho projektu 
www.elektor.de. Dokumentaci nalezne- 
te pod cislem 10/2005 - "Flashlock fuer 
PC". 

Pri programovani procesoru se musi 
dodrzet nasledujici nastavem (PIC- 
-konfigurace): 


0 

FOSCO 

1 

1 

FOSC1 

0 

2 

WDTE 

0 

3 

PWRTE/ 

0 

4 

FOSC2 

0 

5 

MCLRE 

0 

6 

BOREN 

1 

7 

LVP 

1 

8 

CPD/ 

1 




13 

CP/ 

1 


Stavba 

Flashlock je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
32 x 40 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojeni je 
naprosto trivialm, takze se stavbou by 
nemely byt zadne problemy. 

Nicmene doporucujeme hotovy klic 
vyzkouset nejprve na pocitaci, na 
kterem nejsou ulozena zadna dulezita 
data. V pripade nejakeho problemu by 
pak mohlo byt docela veselo. 


Seznam soucastek 

A991570 

R1-2, R4. 

. IkQ. 

R3, R5. 

.22 

Cl-2. 

.22 pF 

IC1. 

.PIC16F628 

D1. 

.1N4148 

D2. 

. ZD5V6 

Q1. 

.4 MHz 

K1. 

.DSUB-9F 
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DUM,HOBBY 


Budice pro vykonove LED 



Obr. 1. Blokove zapojeni obvodu MIC29152 



LED diody jsou zname jiz od sedesa 
tych let minuleho stoleti. Pravy 
vyznam jejich nazvu - svetlo emitujici 
diody ale nabyva na skutecnem vyzna- 
mu teprve v nekolika posledmch le- 
tech. Na trh totiz prisly nove typy 
diod, generujici svetlo srovnatelne 
s klasickou zarovkou pri nesrovnatelne 
nizsi spotrebe energie. 

Urcitou nevyhodou LED je jejich 
zavislost na protekajicim proudu. 
Diky VA charakteristice s relativne 
ostrym kolenem must byt totiz napa- 
jeny ze zdroje proudu. Pri "normal- 
nim" napajem konstantnim napetim 
se projevuje jejich tepelna zavislost 
a samozrejme take vliv pripadne ko- 
lisajiciho napajeciho napeti, coz muze 
vest k rychlemu zniceni. 

Jako resent tohoto problemu nabizi 
rada vyrobcu specialni budice 5 nebo 



Obr. 3. Schema zapojeni regulatoru 
pro 3 LED 


rizene stabilizator vhodne k tomuto 
pouziti. Dnes si pr edstavime dve z moz- 
nych reseni. 

Linearm regulator MIC29152 

Obvod MIC29152 americke firmy 
MICREL je mzkoprikonovy regulator 
s vysokou proudovou zatizitelnosti 
a nizkym ubytkem napeti (350 mV pri 
maximalmm proudovem zatizeni). Do- 
dava se jak pro pevna vystupm napeti, 
tak take jako riditelny s vystupnimi 
proudy od 1,5 A do 7,5 A. 

Na obr. 1 je blokove zapojeni obvodu 
MIC29152, na obr. 2 doporucene 
zapojeni podle katalogoveho listu 
vyrobce. 



Obr 4. Rozlozeni soucastekna desce 
regulatoru pro 3 LED 


Popis 

Schema zapojeni regulatoru pro 3 LED 
je na obr. 3. Napajeci napeti je prive- 
deno konektorem Kl. Odpor R2 nasta- 
vuje vstup ENABLE na log 1, tedy 
zapnuto. Regulator je mozne externe 
ridit prave vstupem ENABLE, ktery 
je vyveden na konektoru Kl. Vystupm 
napeti se odvozuje od referencmho 
vstupu (vyvod 5). Ten je na urovni 1,24 V 
Pokud tedy chceme, aby pres diody 
LD1 az LD3 prochazel proud 350 mA, 
musi tento proud na odporu R1 vytvo- 
rit ubytek 1,24 V. Z rady E12 je nej- 


Obr. 2. Zakladnf zapojeni regulatoru 
se vzorcem pro vypocet vystupnfho 
napeti. 


blize odpor 3,9 kohmu, coz predsta- 
vuje proud asi 317 mA. Protoze typic- 
ky ubytek na vysoce svitivych diodach 
je asi 3 V, tedy celkem 9 V + ubytek 
1,24 V na Rl, je vykonova ztrata na 
obvodu IC1 relativne nizka a nepotre- 
buje tedy pri napajecim napeti +12 V 
exterm chladic. Kondenzatory Cl a C2 
filtruji podle doporuceni vyrobce 
vstup a vystup regulatoru. 

Stavba 

Regulator je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
21 x 19 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 4 a obra- 
zec desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. Zapojeni je maxi- 


Seznam soucastek 

A991577 


Rl . 

.3,9 £1 

R2. 

.100 k£2 

Cl-2. 

.10 /iF/25 V 

IC1. 

.MIC29152 

LD1-3. 

.LED5 

Kl. 

. PSH03 



Obr. 5. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru pro 3 LED 
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Obr. 7. Typicke zapojenf obvodu (nahore) 

Obr. 6. Blokove zapojenf obvodu MIC5190 (vlevo) 



Obr. 8. Schema zapojenf regulatoru 
s MIC5190 


malne jednoduche a s jeho stavbou by 
nemel mit problem ani zacmajici elek- 
tronik. 

LED kontroler s obvodem 
MIC5190 

Predchozi zapojeni vyuzivalo linear- 
m regulator, ktery sam ridil vystupm 
napeti a proud. Jinou cestou je pouziti 
kontroleru, tedy ridiciho obvodu s ex- 



ternim vykonovym prvkem. To je pri- 
klad prave obvodu MIC5190. 

Obvod MIC5190 je ultrarychly line- 
arni regulator, pouzivajici exterm tran- 
zistor N-MOSFET jako ridici prvek. 
Na obr. 6 je blokove zapojeni obvodu 
MIC5190 a na obr. 7. typicky priklad 
pouziti. 

Popis 

Schema zapojeni regulatoru s MIC5190 
je na obr. 8. Napajeci napeti je prive- 
deno konektorem Kl. Podobne jako 
u minuleho zapojeni se proud LED 
odvozuje od ubytku napeti na odporu 
R3. Ten musi byt v tomto pripade 0,5 V. 
Vystup obvodu IC1 ridi gate tranzis- 
toru MOSFET T1 a tim soucasne i proud 
LED LD1. Odpor R1 opet udrzuje vstup 
ENABLE na vysoke urovni. RC clen 
R2, C2 je zapojen podle doporucem 
vyrobce. 

Stavba 

Regulator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
19 x 23 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 9, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 10 a ze strany 
spoju (BOTTOM) na obr. 11. Obvod 
MIC5190 se dodava pouze v provedem 
pro povrchovou montaz s rozteci vy- 
vodu 0,5 mm, takze jeho pajeni vyza- 



duje trochu cviku a mikropajku s ten- 
kym hrotem. Ostatni pouzite soucast- 
ky jsou jiz klasicke vyvodove. Pri poza- 
davku na minimalm prostor lze samo- 
zrejme i tranzistor MOSFET pouzit 
v miniaturnim provedeni pro SMD. 

Zaver 

Dnes jsme si ukazali dve zakladni 
reseni regulacnich obvodu pro vysoce 
svitive LED. Dalsimi moznostmi jsou 
pak jiz spinane regulatory, vhodne zej- 
mena pri vyssim rozdilu mezi napa- 
jecim napetim a napetim LED, kde 
by klasicke linearni regulatory vyka- 
zovaly nizkou ucinnost. 

Obvody firmy MICREL dodava 
napriklad firma Digi-Key, www.digi- 
key.com. 


Seznam soucastek 
A991578 


R1.100 

R2.12 

R3.R* 

Cl.10/iF/16 V 

C2.10 nF 

IC1.MIC5190 

T1.BUZ78 

LD1.LED5 

Kl.PSH03-VERT 



Obr 9. Rozlozenf soucastek na desce 
regulatoru s MIC5190 
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Obr. 10. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru s MIC5190 (strana TOP) 


Obr. 11. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru s MIC5190 (strana BOTTOM) 
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Zajimavosti z HDTV 



Nejvetsi' minus HDTV? 
Nedostatek programu 

Pruzkum spolecnosti Nielsen Com¬ 
pany zjistil, ze nejzadanejsi novinkou 
v televizmm vysilani jsou u divaku 
programy ve vysokem rozliseni obrazu 
(HDTV). Nejvetsim minusem je na- 
opak nizka nabidka programu v tomto 
formatu. 

Divakum vadi take vysoka cena HD 
ready televizoru, vazne take omezenost 
nabidky typu techto televizi. Druhy 
diskutovany problem se take tyka fi- 
nanci, jelikoz uzivatelum HDTV vadi 
placeni mesicmch poplatku za prijem 
vysilani v tomto formatu. 

Zmihovane minusy take zabrahuji 
rozsirovam HDTV, jelikoz vyrazny 
pocet uzivatelu nehodla investovat 
vysoke financm prostredky do sle- 
dovani HD programu. 

Universal Studios spousti' 
internetove sluzby HD-DVD 

Spolecnost Universal Studios Home 
Entertainment pomalu rozjizdi inter- 
netovou infrastrukturu, ktera majite- 
lum HD-DVD prehravacu pripoje- 
nych k internetu umozni vyuzivat ruz- 
nych interaktivnich internetovych 
vychytavek u HD-DVD disku. Muze 
se jednat napriklad o zjistovani po- 
drobnejsich informaci o produktech, 
ktere se ve filmu nebo serialu objevi 
(skvely marketingovy nastroj), sta- 
hovani bonusoveho obsahu, pripadne 
vytvareni socialni siti a komunit. 
Moznosti propojeni HD-DVD a inter¬ 
netu jsou velice rozsahle a zacatky 
pouze naznacuji, jakymi smery by se 
mohli vydavatele v budoucnosti vydat. 
Mezi prvnimi tituly, ktere internetove 
moznosti HD-DVD vyuzivaji, je serial 
Heroes: Season 1 na HD-DVD. Pro 
majitele PC je pak pripravena stranka 
www.UniversalHiDef.com , ktera je 
jakymsi stredobodem, centralnim hu- 
bem pro vsechny HD-DVD tituly 
podporujici internetove vychytavky. 

Zdroj: hdtvmagazine 

Gateway uvadi' 30" quad HD 
LCD displej XHD3000 

Ugh, tak si to pojd’me vysvetlit pek- 
ne poporade. Gateway je firma, ktera 
krome jineho vyrabi pocitace a take 
LCD displeje. 30" je zhruba 80 cm. 
Quad HD je strasne cool souslovi, kte- 
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re si Gateway vymyslelo, aby dalo sve- 
mu novemu monitoru smrnc. LCD 
displej totiz zvladne rozliseni az 2560 
x 1600 pri kontrastu 1000:1, svetlosti 
400 cd/m2 a sestimilisekundove 
odezve (a 178° pozorovacimu uhlu). 
XHD3000 je oznacem modelu, ktery 
je vybaven HDMI, VGA a DVI vstupy, 
dvema komponentnimi vstupy, kom- 
pozitnim, S-Video, sesti USB 2.0 za- 
suvkami a nekolika audio konektory. 
Quad HD LCD displej XHD3000 vas 
prijde na vcelku hezkych 1700 dolaru 
(34 000 Kc). To je o neco malo mene, 
nez si Apple rika za svuj podobne 
schopny Apple Cinema Display, ale je 
tu take konkurence v podobe Dell, HP 
nebo Samsungu. 

Zdroj: engadgethd 

HD billboard na Times Square 

Novy reklamm billboard na newyor- 
skem Times Square se jmenuje Spec- 
tacolor HD a lze jej povazovat za nej- 
lepsi digitalni billboard v celych 
Statech. Krome reklamnich spotu na 
nem pobezi streamovane zpravy, pred- 
poved’ pocasi a zive HD prenosy od 
CNN. 





Krome toho budeale billboard slou- 
zit take k vysilani audia primo do 
mobilu tech, kteri vytoci specialni ci- 
slo (zdarma). Dale bude mozny blue¬ 
tooth download, billboard poslouzi 
i jako wi-fi hot spot ci k praci s kodem 
SPECHD. 



Technicky je billboard Spectacolor 
HD resen pomoci LED diod, ma roz¬ 
liseni 1984 x 2016 bodu. Zadavatelum 
reklamy se s jeho vyuzitim nabizeji 
zcela nove moznosti marketingovych 
sdeleni. Obrazy z filmu Blade Runner 
se stavaji skutecnosti... 

Zdroj: hdtvmagazine 

OLED televize Sony - cena, 
datum uvedenf 

Japonska spolecnost Sony slibuje 
OLED televize uz dels! dobu a nyni 


10/2007 


















HDTV 



to konecne vypada, ze se jich opravdu 
dockame. Nova OLED TV s ozna- 
cenim XEL-1 se ma zacit prodavat 
1. prosince. 

Skvely vanocni darek pro Japonce 
je tlusty pouhe 3 mm, ma rozmery 
287x253 x140mm a rozlisem 960 x 
540 px, jako vstup ale muze poslouzit 
rozliseni az 1080p. OLED televize 
XEL-1 je vybavena digitalmm TV tu- 
nerem, HDMI vstupem, USB a ether- 
net porty, vystupem pro sluchatka. Ma 
kontrast 1 000 000:1 a "zere" pouze 
45W pri uhlopricce 29 cm. Stoji 
200 000 jenu, tedy asi 34 000 Kc. 

Zatim jsou OLED televize spis 
zajimavou raritou a technologickym 
vystrelkem spis nez prakticky pouzi- 
telnou technologii. Vyrobci vcetne 
Sony maji zatim problemy s drahou 
vyrobou a kratkou zivotnosti, Sony 
chce zatim vyrabet pouze 2000 kusu 
OLED TV mesicne (oproti milionum 
LCD televizi). Do budoucna se ale 
jedna o perspektivm technologii, kte- 
ra si sve misto ziska. 


Toshiba uvadf HD notebooky 

Toshiba, resp. jeji cast Digital Pro¬ 
duct Division (DPD), ohlasila nove 
notebooky vybavene HD-DVD me- 
chanikou a dalsimi HD zajimavostmi. 
Jedna se o pet notebooku Toshiba, 
ktere byly podrobneji predstaveny na 
akci DigitalLife v New Yorku. 

Konkretne jsou to modely Qosmio 
G45, Qosmio F45, Satellite X205, 
Satellite P205 a Satellite A205. Jejich 
ceny zacmaji uz na 1149 dolarech, jsou 
vybaveny HD-DVD mechanikou a HD 
displejem s rozlisenim 720p nebo 
1080p v uhloprickach od 15,4" do 17". 
Pokud si nove notebooky objednate, 
ziskate k nim take zdarma pet HD- 
DVD filmu podle vlastmho vyberu. 
Notebooky jsou vybaveny take HDMI 
portem, diky kteremu je mozne je 
snadno pripojit k vetsine HDTV tele¬ 
vizi a vyuzit je jako HD-DVD pre- 
hravace. 

Zdroj: hdtvmagazine 



Blu-ray rekorder Sharp AQUOS 
BD-HDW20 

Japonsky Sharp, ktery nedavno spo- 
jil sily se skomirajicim Pioneerem, 
predstavil novy "ultimatni" Blu-ray 
rekorder. Sharp AQUOS BD-HDW20 
je vybaven 1 TB pevnym diskem, na 
ktery se vejde az 127 televizmho zaz- 
namu ve Full HD kvalite. 

Samozrejme je vybaven HDMI vy¬ 
stupem pro ladovam videa do vasi 
nablyskane Sharp AQUOS HDTV 
v kvalite 1080/24p, podporuje nesro- 
zumitelne audio standardy DTS-HD 
Master Audio, Dolby TrueHD, DTS- 
-HD HRA, a krome toho vseho je vy¬ 
baven infracervenym rozhranim IrSS, 
2x vysokorychlostnim FireWire a do- 
kaze zaznamenavat na dvouvrstva 
50 GB Blu-ray media BD-RE/R. Sharp 
proste pripravil high-end zaznamove 
zarizeni pro vsechny milovniky 
nejnovejsi techniky. Zaplati si za nej 
Y300,000 ($2,611), tedy asi 50 000 Kc 
v hrubem prepoctu. Rekorder se zacne 
prodavat 1. prosince 2007 spolu s 500 GB 
verzi. Zdroj: engadgethd 

Sony opoustf DVD 

Takze tohle je odveta za to, ze se 
k podpore HD-DVD pridala dalsi fil- 
mova studia? Tezko, tenhle krok mu- 
sela spolecnost Sony planovat mno- 
hem dele. Ve vsech svych budoucich 
videoreorderech vyrabenych pro japon¬ 
sky trh uz Sony nebude podporovat 
format DVD, ale pouze HD format 
Blu-ray. Oznamem prislo ve stejne 
dobe, kdy Sony predstavila hned cty- 
ri nove luxusni Blu-ray rekordery. 

Nove prehravace podporuji dvou- 
vrstve disky a dokazi prehravat video 
ve formatu MPEG4 AVC, coz umoz- 
iiuje na jeden BD disk vmestnat az 16 
hodin HDTV vysilam (v puvodnim 
formatu MPEG2 jsou to pouze 4 ho- 
diny). Ctyri nove modely Blu-ray re- 
korderu bez podpory DVD jsou BDZ- 
-X90 urceny pro domaci pouziti (pod- 
pora 1080p, HDMI 1.3,500 GB HDD), 
BDZ-L70 je urceny pro majitele HD 
videokamer jedinym stiskem tlacitka 
umoznuje prenaset video ze Sony 
Handycam kamer. Je vybaven 250 GB 
diskem. Nakonec jsou tu Blu-ray pre- 
hravace BDZ-T50 a T70 urcene pro 
zakazmky, kteri proste jen chteji na- 
hravat z TV. sou vybaveny 320 GB 
a 250 GB disky. V Japonsku budou 
nove Blu-ray prehravace uvedeny 
8. listopadu, zatim neni jasne zda, pri- 
padne kdy v ostatmch zemich. 
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Moderns vykonove zesilovace 


Vykonove zesilovace patri v posled- 
nf dobe mezi radioamatery rozhodne 
k nejcasteji resenym konstrukcfm. Je 
to dosud jedna z mala oblastf elektro- 
niky, kde se jeste da hovorit o urcite 
"ekonomicke vyhodnosti" ve srovnanf 
s komercne vyrabenymi zarTzenfmi. 
Musi se samozrejme jednat o zesilo¬ 
vace vyssfch vykonu (tak nad 100 W 
RMS), nikoliv tedy o lacina komba 
z cinskych trzisf, oznacena ohromu- 
jicimi superspickovymi vykony radu 
stovek W a napajena sesticf mono- 
clanku. Netvrdfm, ze i v komercnf sfe- 
re se nedajf poridit cenove vyhodne 
zesilovace se slusnymi parametry 
a dostatecnym vykonem, ale domacf 
zarizenf nejsou urcena pro castou 
prepravu a profesionalni zesilovace 
na druhe strane jiz zase tak cenove 
vyhodne nejsou. 

Proto se i v dnesni dobe mnoho 
amateru pokousi o vlastni stavbu 
vykonoveho zesilovace. 

Pokud se oprostfme od nejjednodus- 
sfch typu s jednim integrovanym ob- 
vodem, ktere u poslednfch modelu 
vyzaduji skutecne naproste minimum 
externfch soucastek, takze stavbu 
must zvladnout i naprosty zacatecnfk, 
neni stavba vykonnejsfch zesilovacu 
zase az tak jednoducha zalezitost. 
Jeste tak osazeni vyzkousene staveb- 
nice, ale i v tomto pripade must mit za- 
jemce alespon minimalni zkusenosti 
se stavbou a v neposledni rade take 
urcite prfstrojove vybavenf (pokud 
ovsem nechce s kazdou drobnosti 
otravovat lepe vybaveneho kamarada). 

Bohuzel, pokusy o vlastni stavbu 
bez dostatecnych zkusenosti a prf- 
strojoveho vybavenf jsou pomerne 
caste, o cemz svedcf mnozstvf vice ci 
mene naivnfch dotazu na nejruznej- 
sfch internetovych forech. 

Tento ponekud obsahlejsf uvod 
jsem si nemohl odpustit, abych tro- 
chu zchladil prfpadne nadsenf tech 
mene zkusenych kolegu. 

Osobne se zabyvam konstrukcf 
polovodicovych vykonovych zesilo¬ 
vacu jiz 35 let. A musfm uznat, ze 


zejmena v poslednfch letech udelala 
elektronika na tomto poli obrovsky 
skok dopredu. 

Osobne nejsem velkym prfznivcem 
spfnanych zesilovacu (ve trfde D ne- 
bo T), i kdyz uznavam jejich nesporne 
vyhody, jako je vysoka ucinnost a tfm 
take podstatne nizsf naroky na chla- 
zenf. 

Jsem zastancem klasickych linear- 
nfch zesilovacu, byf resenych naprf- 
klad ve trfde H, tedy se spfnanym 
vfceurovnovym napajecfm napetfm. 
Dfky tomuto resenf Ize vyrazne zvysit 
ucinnost klasickeho koncoveho stup- 
ne ve trfde AB a dosahnout vystup- 
nfch vykonu i nekolik kW na jeden 
kanal. Na druhe strane nejsem ani 
prfznivcem opacneho extremu, tedy 
koncovych stupnu ve trfde A, i kdyz 
i tato koncepce ma sve skalnf 
zastance. 

Pokud tedy zustaneme u stare do- 
bre "analogove" trfdy AB, bylo az do- 
nedavna jedinym schudnym resenfm 
realizovat cely zesilovac z diskretnfch 
soucastek. I kdyz se objevilo nekolik 
typu vykonnejsfch integrovanych ob- 
vodu od firem National Semiconductor 


a SGS Thomson s vykony az 100 W, 
byl pomerne velky problem odvest 
tento vykon z relativne male plochy 
cipu. 

Dalsfm resenfm bylo pouzft integro- 
vany budic a diskretnf koncovy stu- 
pen. Bohuzel jediny obvod, vhodny 
pro vyssf vykony ( ale stejne s ome- 
zenfm napajecfho napetf na ±45 V), 
TDA7250 si zfskal povest znacne 
nespolehlive soucastky, casto odcha- 
zejfcf i po delsf dobe provozu z na- 
prosto neznamych prfcin. Navfc vyssf 
vykony dfky omezenemu napajecfmu 
napetf vyzadovaly mustkove resenf, 
coz nenf nijak idealnf. 

Obrat nastal v predlonskem roce, 
kdy firma National Semiconductor 
predstavila prvnf integrovany budic 
koncoveho zesilovace s napajecfm 
napetfm az ±75 V (typ LM4702C). 
Mimo vyssf napajecf napetf se obvod 
vyznacuje take extremne nfzkym har- 
monickym zkreslenfm. U vzoroveho 
zesilovace (AN-1490, NS) bylo dosa- 
zeno THD+N 0,006 % pri klidovem 
proudu 15 az 20 mA. 

Obvod LM4702 je resen jako dvou- 
kanalovy, je tedy idealnf pro konstruk- 
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ci stereofonnfho zesilovace (prfpadne 
pro vyssf vykony v mustkovem zapo- 
jem). 

Budic obvodu je schopen dodat 
pomerne maly proud (typicky 5,5 mA), 
takze jako koncove tranzistory musi 
byt pouzity tranzistory typu Darlington, 
prfpadne par budic + koncovy tran- 
zistor. 

Dalsf moznostf je pouzft tranzistory 
MOSFET. Obe zmfnena resenf budou 
popsana v nasledujfcfch konstrukcfch. 

Koncovy zesilovac 2x 150 W 
s Darlingtonovymi tranzistory 
od firmy Sanken 

Obvod LM4702 byl jiz na strankach 
AR predstaven, takze jen strucna 


rekapitulace. Jedna se o obvod 
z rady Overture firmy National Semi¬ 
conductor. Napajecf napetfje volitelne 
v rozsahu ±20 V az ±75 V (LM4702C). 
Obvod je vybaven vstupem MUTE. 
Zakladnf zapojenf obvodu je na obr. 1, 
zapojenf vyvodu pouzdra je na obr. 2. 
Na obr. 3 a 4 je zavislost zkreslenf 
THD+N na vystupnfm napetf a kmi- 
toctu. 

Schema zapojenf zesilovace s tran¬ 
zistory STD03N a STD03P je na obr. 5. 
Uvodem bych se chtel zmfnit o pouzi- 
tych koncovych tranzistorech. Firma 
Sanken se specializuje jiz delsf dobu 
na vyvoj specialnfch tranzistoru pro 
NF aplikace. U bipolarnfch tranzistoru 
je problem s teplotnf zavislostf napetf 
Ube. Pri oteplenf se Ube snizuje 


a pokud nastavfme klidovy proud za 
studena, s ohrevem se zvetsuje, 
stoupa teplota prechodu, klidovy 
proud se tfm dale zvetsuje az pretfzf 
a znicf koncove tranzistory. Proto se 
pouzfvajf pomocne obvody s dalsfm 
tranzistorem, pripevnenym na chladic 
poblfz koncovych tranzistoru. Ten sle- 
duje zmeny napetf Ube a klidovy 
proud kompenzuje. Firma Sanken to 
vyresila implantacf nekolika diod 
prfmo do pouzdra tranzistoru, cfmz je 
zarucena optimalnf tepelna vazba 
mezi tranzistorem a tepelnym cidlem 
(diodami). 

Pouzite typy STD03N a STD03P 
jsou vyvojovym pokracovanfm pred- 
chozf rady SAP16N a SAP16P 
Parametry noveho typu tranzistoru 


Rfi 

56 



56 k i2 


Obr. 1. Zakladnf zapojenf obvodu LM4702 


26 




10/2007 







































































































HI EH 


jsou terrier identicke, pokud jde o vni- 
trnf zapojenf, byly vynechany inte- 
grovane emitorove odpory. V puvod- 
nim katalogovem listu bylo upozor- 
neno na mozne poskozeni emitoro- 
veho odporu pretfzenim, takze z toho- 
to duvodu mozna vyrobce emitorovy 
odpor u nove rady vynechal. Zakladnf 
parametry tranzistoru STD03N 
a STD03P: 

Uce = 160 V 

1C = 15 A 

PC =160W 

hFE = 8 000 az 20 000 

Z uvedenych parametru vyplyva, ze 
komplementarnf dvojice tranzistoru je 
idealnf pro konstrukci koncoveho 
zesilovace s vystupnim vykonem 100 
az 150 W. Tranzistory Ize sice radit 
paralelne pro zvyseni vystupniho 
vykonu zesilovace, ale kazdy par vy- 
zaduje samostatne nastavenf klidove- 
ho proudu, coz castecne smazava 
vyhodu jednoduchosti teplotnf kom- 
penzace. 

Doporuceny zpusobe kompenzace 
klidoveho proudu je na obr. 6. Mezi 
kompenzacni diody se vlozf pouze 
odporovy trimr, kterym by mel prote- 
kat proud asi 2,5 mA. Klidovy proud 
koncovych tranzistoru se nastavuje 
priblizne na 40 mA. Tranzistory STD03N 
a STD03P se dodavaji v plastovem 
pouzdre T03P 5-pin (MT-105). 

Zapojenf koncoveho zesilovace na 
obr. 5 vychazf v podstate z katalogo- 
veho listu a aplikacnf poznamky AN 


1490 z kvetna 2006. Vstup zesilovace 
je stejnosmerne vazan pro minima- 
lizaci zkreslenf. Oba vstupnf kanaly 
jsou privedeny na konektor K4 a pres 
odpory 2,7 kohmu na vstup integro- 
vaneho obvodu. Odpory R16 (R17) 
tvorf vstupnf impedanci zesilovace. 
Obvod je vybaven vstupem MUTE 
(vyvod 1). K nemu je pripojena adre- 
sovacf propojka JP1, kterou muzeme 
funkci MUTE aktivovat, prfpadne na 
toto mfsto pripojit externf ovladanf 
obvodu. Vystupy napet’oveho budice 
IC1 jsou pripojeny prfmo na baze 
koncovy tranzistoru. Obvod je scho- 
pen dodat vystupnf proud typicky 
5,5 mA (minimalne 3 mA), coz pri 
zarucovanem minimalnfm hFE 8 000 
predstavuje vystupnf proud 24 A, tedy 
bohate dostacujfcf na pine vybuzenf. 
Trimr PI (P2) nastavuje klidovy proud 
koncovych tranzistoru. 

Vystupnf obvody jsou jiz klasicke, 
cfvka LI, tvorena 16 zavity dratu 
o prumeru 1 mm navinutem na trnu 
o prumeru 12 mm s paralelnfm odpo- 
rem 10 ohmu a seriovy RC clen z vys- 
tupu na zem. 

Baze koncovych tranzistoru jsou 
premosteny kondenzatorem 15 nF 
(C9). Dalsf kompenzacnf kondenzator 
C8 je pripojen z baze tranzistoru T3 
na vstup COMP IC1. Jeho kapacita by 
mela byt v rozmezf od 10 do 30 pF. 

Zisk zesilovace je dan zpetnovazeb- 
nfm odporem R10 a R12 (R22 a R24). 
Pro stejnosmerny signal je zesflenf 
jednotkove dfky dvojici kondenzatoru 
C5 a C7. 


Plastic Package (For B and C) (Note 13) 

-Vee 
+vcc 
+vcc 
Source2 
Sink2 
Comp2 
-IN 2 
+ IN 2 
GND 
+ IN 1 
-IN 1 
Compl 
Sinkl 
Sourcel 
Mute 


Obr. 2. Zapojenf vyvodu obvodu 
LM4702 


Obvod LNM4702 obsahuje nektere 
ochrany, jako naprfklad odpojenf pri 
prehratf. Jednou z nejdulezitejsfch 
ochran u koncoveho zesilovace je 
vsak odolnost proti zkratu na vystupu. 
Tuto ochranu musfme resit externfm 
obvodem. 

S danou topologif koncoveho stup- 
ne se nejcasteji pouzfva zapojenf 
s dvojicf tranzistoru T1 a T4 v bazfch 
koncovych tranzistoru. Cely ochranny 
obvod snfma napetf na emitorovych 
odporech koncovych tranzistoru. Pri 
prekrocenf maximalnf povolene hod- 
noty se otevre jeden z dvojice tranzis¬ 
toru a omezf tak buzenf. Bohuzel se 
nelze spolehat pouze na nejakou fixnf 
uroven vystupnfho proudu a tfm 
urciteho napetf na bazi ochranneho 
tranzistoru. To je dano tfm, ze pri cis- 
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THD+N vs Frequency 
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Obr. 3. Zavislost zkreslenf T/-/D+A/ na vystupnim vykonu Obr 4. Zavislost zkreslenf 7/-/D+A/ na kmitoctu 
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K2 

L-OUT 


K3 

GND 


K7 

R-OUT 


K5 

GND 


Obr. 5. Schema zapojeni zesilovace s tranzistory STD03N a STD03P 
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A.S.O. Curve 
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VCE [V] 


Obr. 6. Vyrobcem doporucena kompenzace klidoveho 

proudu. Obr. 7. SOA tranzistoru STD03N a STD03P 


tern zkratu na vystupu je pro jakykoliv 
vystupnf proud prakticky stale nulove 
vystupnf napetf. 

Bipolarnf koncove tranzistory jsou 
nachylne na tzv. druhy pruraz, pri kte- 
rem dochazi k lokalnfmu otepleni ur- 
citeho mfsta prechodu a k prorazeni 
tranzistoru. Proto vyrobci udavajf tak- 
zvanou SOA - bezpecnou pracovnf 
oblast. Pro tranzistory STD03N 
a STD03P je SOA uvedena na obr. 7. 

Z grafu napriklad vidime, ze pro vy¬ 
stupni proud 1 A je maximalni napetf 
jen 75 V, prestoze by podle udane 
kolektorove ztraty 160 W melo byt 


prave 160 V. Hovorfme samozrejme 
o DC charakteristice. Aby ochranne 
obvody co nejlepe kopfrovaly SOA 
pouzitych tranzistoru, je v bazfch 
ochrannych tranzistoru odporova sff, 
slozena s odporu R1, R2 R3 a diody 
D3. Optimalnf volba jejich hodnot je 
znacne zavisla na napajecim napetf, 
predpokladane zatezovacf impedanci 
a vystupnfm vykonu. 

Hodnoty na schematu jsou pouze 
orientacnf. 

Doporucene hodnoty odporu pro 
obe mozne vystupnf impedance jsou 
uvedeny v nasledujfcf tabulce: 



4 ohmy 

8 ohmu 

R1/R9 

R20/R30 

22 k 

22 k 

R2/R8 

R21/R28 

150 

100 

R3/R11 
R23/R31 

3k9 

6k2 


Zesilovac je napajen z externfho 
zdroje symetrickeho napetf maximal- 
ne ±75 V. Vsechny silove prfvody 
jsou osazeny konektory faston, ktere 
umoznujf snadne rozebfratelne pripo- 
jenf a soucasne jsou dostatecne 



Obr. 8. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace s tranzistory STD03N a STD03P 
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proudove dimenzovane. Pouze signa- 
lovy vstup je osazen konektorem 
PSH03. 

Napajecf napeti je na desce filtrova- 
no kondenzatory s kapacitou 1000 pF / 
100 V a foliovymi kondenzatory 100 nF. 

Stavba 

Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 60 x 135 mm. 

Rozlozeni soucastek na desce 
s koncovymi tranzistory je na obr. 8. 
Obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 9 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 10. 

Tranzistory se pajeji ze spodni 
strany desky (BOTTOM) tak, aby je 
bylo mozne prisroubovat na zadnf 
stranu zebrovaneho chladice. 

Pouzitfm tohoto typu tranzistoru 
odpadajf jak budici tranzistory, tak 
i bezne pouzivany tranzistor na teplot- 
nf kompenzaci klidoveho proudu. To 


prispiva ke kompaktnfm rozmerum 
desky spoju. 

Navrh desky vykonoveho zesilo¬ 
vace je pomerne narocny na dodrzenf 
urcite topologie vedeni spoju, nebof 
nektere spoje vedou spickove proudy 
pres 10 A, coz muze snadno zpusobit 
neodstranitelny brum (zemnf smycky) 
nebo nachylnost k oscilacim (parazit- 
nf kapacity, vstupnf signaly v blfzkosti 
vystupnich apod.). Proto jsem se pri 
navrhu snazil dosahnout co nejkrat- 
sich spoju a symetrickeho zapojeni 
obou kanalu. Obvod LM4702 je tedy 
presne ve stredu desky a oba kon- 
cove stupne jsou po jeho stranach. 
Kladne i zaporne napajecf napeti je 
privedeno po krajfch desky. 

Koncove tranzistory jsou prisroubo- 
vany na chladic pres izolacnf podloz- 
ky, pro pouzdro T03-P nenf problem 
je koupit. Take IC1 LM4702 je prisrou- 
bovan k pomocnemu chladici. Ten je 
dvojicf sroubu pripevnen k zakladnf 
desce spoju, pozor pouze na odizo- 


lovanf - pod chladic musime umfstit 
vhodnou izolacnf podlozku. 

Tento typ zesilovace je vhodny pro 
velmi narocne domacf posluchace 
vzhledem k vynikajfcfm technickym 
parametrum. Na obr. 11 je zavislost 
harmonickeho zkreslenf THD+N na 
vystupnfm vykonu pro napajecf napetf 
±50 V a zatezovacf impedanci 8 ohmu. 
Minimalnf zkreslenf pro piny vykon 
pres cely zesilovac je okolo 0,0006 %, 
coz je vynikajfcf hodnota. 

Jako chladic doporucuji nektery 
z jednostranne zebrovanych Al profilu 
o minimalnf sfrce 160 mm, deice ale- 
spon 80 mm a vysce profilu (zebro- 
vanf) 35 az 50 mm. Samozrejme 
zalezf na predpokladanem pouzitf - 
pro kvalitnf domacf poslech s vysokou 
rezervou dynamiky vystacfme s men- 
sfm chladicem, pro vykonove naroc- 
nejsf pouzitf je nutne zvolit radeji vetsf 
chladic. 

Pro zajemce o stavbu tohoto zesilo¬ 
vace nabfzfme desku s plosnymi spoji 






Obr. 9. Obrazec desky spoju zesilovace s tranzistory STD03N 
a STD03P (strana TOP) 


Obr 10. Obrazec desky spoju zesilovace s tranzistory 
STD03N a STD03P (strana BOTTOM) 
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Seznam soucastek 

Cl5, CIO-11, C8. 

.27 pF 



C9, Cl 4. 

.15 nF 

A991585 


IC1. 

.LM4702 

R1, R9, R20, R30.. .. 

.R* 

T1.T5. 

. BC546 

R5, R26. 

.10H/2W 

T4, T8. 

. BC556 

R7, R29. 

.10H/2W 

T2, T6. 

. STD03N-H 

R2, R11, R3, R21, R23, R28, R8, 

T3, T7. 

.STD03P-H 

R31. 

.R* 

D1, D3, D5-7, D9, D11-12 . .. 1N4148 

R17, RIO, R22, R16 . . 

.68 kn 

D4, DIO, D2, D8 

.1N4007 

R12, R24, R15, R18... 

. 2,7 k£2 

LI-2. 

. L-D12MMXL16MM 

R25, R6, R27, R4 . .. . 

.. . 0,22 H/2W 



R13, R19. 

.47 kn 

PI-2. 

.PT64-Y/500 Q 

R14. 

.33 kO 

JP1. 

.JUMP3 



K1 . 

FASTON-1536-VERT 

C3, C22. 

.. 1000 juF/63 V 

K2. 

FASTON-1536-VERT 

Cl 8, C5. 

.. . 220 juF/16 V 

K3, K5-6. 

FASTON-1536-VERT 

C1.C6, Cl 6, C20 ... , 

.47 nF 

K7. 

FASTON-1536-VERT 

Cl, Cl 2-13,04, Cl 7, Cl 9, 

K8. 

FASTON-1536-VERT 

C2, C21 . 

.100 nF 

K4. 

.PSH03-VERT 


A1585-DPS za xxx,- Kc, sadu desky 
spoju s koncovymi tranzistory (2 ks 
STD03N a 2 ks STD03P) A1585-KIT 
za xxx,- Kc nebo hotovy oziveny 
zesilovac (bez chladice) pod oznace- 
nfm A1585-MOD za xxx,- Kc. Vice na 
www.stavebnice.net. 

Koncovy zesilovac 2x 125 W 
s LM4702 a tranzistory 
MOSFET 

Budic LM4702 Ize s uspechem 
pouzft take pro buzenf tranzistoru 
MOSFET Stale je mezi zajemci o stav- 
bu zesilovacu rada vyznavacu tranzis¬ 
toru MOSFET I kdyz ja osobne nej- 
sem zcela presvedcen o slysitelnem 
rozdflu mezi koncovymi bipolarnimi a 
MOSFET tranzistory, urcite vyhody jim 
uprft nelze. Ke kladum patrf prede- 
vsfm absence druheho prurazu, coz 
je fakt, vyrazne se podflejfcf na spo- 
lehlivosti celeho zesilovace. K zapo- 
rum naopak patrf horsi dostupnost, 
vyssi cena, vyssi saturacnf napetf pri 
plnem proudovem vybuzenf dane 
minimalnfm odporem kanalu a take 
vyssim napetim UGS potrebnym pro 
pine otevrenf kanalu. To se projevi na 
mirne zhorsene ucinnosti zesilovace. 
Technici firmy National Semiconduc¬ 
tor v ramci overovanf vlastnosti budi- 
ce LM4702 testovali nekolik typu tran- 
zistoru MOSFET od ruznych vyrobcu. 
Pro zajemce doporucuji aplikacni 
poznamku AN-1645 (ke stazenf na 
www.national.com), kde je problema- 
tika buzenf tranzistoru MOSFET 


detailne rozebrana. Cilem byl navrh 
zesilovace s vystupnim vykonem 2x 
125 W/8 ohmu pri zkresleni <1 % 
THD+N. 

Zakladnf omezenf, pokud se tyka 
volby koncovych tranzistoru, je min- 
imalni napetf potrebne pro pine ote- 
vreni kanalu. Obvod LM4702 je totiz 
schopen dodat maximalnf napetf mezi 
vyvody asi 6 V. Koncove tranzistory 
musf byt tedy schopny dodat klidovy 
proud okolo 100 mA pri napetf UGS 
do 3 V. Vyber tranzistoru vhodnych 
pro danou aplikaci nenf nijak ohromu- 
jfcf. Osobne jsem neprftelem pouzfva- 
nf spfnacfch tranzistoru (typicky 


z rady IRF...) pro nfzkofrekvencnf 
aplikace. 

Takze z uzsfho vyberu pripadajf 
v uvahu pouze tranzistory firem Hita¬ 
chi (dnes Renesas) nebo Toshiba. Od 
Renesas jsou to typy 2SJ352/2SK2221 
a od Toshiby 2SJ201/2SK1530. 
Tranzistory 2SJ201/2SK1530 majf 
vykonovou ztratu 150 W a maximalnf 
proud 12 A, typ 2SJ352/2SK2221 od 
Renesas ma vykonovou ztratu 100 W 
a maximalnf proud 8 A. Oba typy majf 
maximalnf napetf UDS 200 V. 

Oby typy se vsak lisf technologif 
vyroby. Tranzistory od Renesas jsou 
tzv. Lateral MOSFET s kladnou teplot- 



Obr. 11. Zavislost harmonickeho zkresleni THD+N na 
vystupnim vykonu 



Obr. 12. Teplotnf zavislost proudu IDS na napetf UGS typu 
2SJ352/2SK2221 
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1 kHz THD+N at 40W/8Q 

Single Channel, 22kHz BW 

50mA 

0.00129% 

100mA 

0.00098% 

150mA 

0.00081% 

200mA 

0.00074% 

250mA 
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Obr. 13. Nastaveni klidoveho proudu Obr. 14.Zavislost zkresleni THD+N na klidove proudu 

u tranzistoru 2SJ352/2SK2221 


nf zavislostf UGS. Jejich vyhodou je 
relativne jednoducha stabilizace kli¬ 
doveho proudu. Podle grafu na 
obr. 12 vidime, ze pri klidovem proudu 
100 mA je nulova teplotni zavislost 
napeti UGS. 

Mimo mensf vykonovou ztratu majf 
tranzistory firmy Renesas take vetsf 
odpor kanalu v sepnutem stavu, coz 
snizuje maximalni rozkmit vystupnfho 
napeti. Vzhledem k tomu, ze prvo- 
radym cilem pri realizaci koncoveho 
zesilovace s tranzistory MOSFET jsou 
spickove akusticke vlastnosti a ne 
honba za maximalnim dosazitelnym 
vykonem, nejsou zminovane vlastnos¬ 
ti az tak na prekazku. 

V prfpade pouzitf tranzistoru 
2SJ352/2SK2221 vystacime s jedno- 


duchym nastavenfm klidoveho prou¬ 
du trimrem podle obr. 13. Ostatnf typy 
tranzistoru MOSFET, ktere maji zapor- 
nou teplotni charakteristiku, vyzaduji 
kompenzaci obdobnym zpusobem 
jako klasicke bipolarni tranzistory. 

Velikost klidoveho proudu ma vliv 
na zakladnf zkresleni zesilovace. 
Namerene hodnoty jsou uvedeny 
v tabulce na obr. 14. Vidime, ze zvy- 
sovani klidoveho proudu nad 100 mA 
prinasi jiz nepodstatne snfzeni zkre¬ 
sleni a navfc zbytecne vykonove zate- 
zuje koncove tranzistory. 

Z hlediska optimalizace klidoveho 
proudu je pro dany typ tranzistoru 
idealni klidovy proud 115 mA. 

Dalsfm omezenfm pri pouzitf obvo- 
du LM4702 jako budice je limitovany 
budicf proud, ktery je typicky 5,5 mA 


(minimalnf zarucovany je 3 mA). To 
ma zasadnf vliv na rychlost prebehu. 
Je nutne “vybudit” pomerne znacnou 
vstupnf kapacitu tranzistoru MOSFET, 
ktera je asi 800 pF. 

Resenfm je pouzitf dalsfho tranzis¬ 
toru mezi vystupem LM4702 a “gatem” 
tranzistoru MOSFET. 

Zapojenf je na obr. 15. Na obr. 16 je 
osciloskopicky zaznam vystupnfho 
signalu bez budice a s budicem. Po- 
uzitfm budice se zvysf rychlost prebe¬ 
hu ze 17 V/jL/s bez budice na 30 V/jL/s 
s budicem. 

Z principialnfho zapojenf koncove¬ 
ho stupne na obr. 17 vidfme dvojici 
odporu RGN a RGP na vstupech 
tranzistoru MOSFET. Ty jsou nutne 
pro omezenf vlastnfch oscilacf kon- 
covych tranzistoru. Hodnotu techto 



Obr. 15. Zapojenf komplementarnfho 
budice pred tranzistory MOSFET 



2 May 2007 
15:26:24 


Obr. 16. Rozdfl rychlosti prebehu (slew rate) bez pomocneho budice a s budicem. 
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Obr. 17. Nevhodne zvoleny odpor RGN 


Obr. 18. Nevhodne zvoleny odpor RGP 


odporu volfme s ohledem na minimal- 
ni harmonicke zkreslenf THD+N pro 
cele kmitoctove i vykonove spektrum. 
Optimalnf velikost Ize najft zkusmo 
pomoci osciloskopu a prebuzenf 
vstupu zesilovace signalem s pravo- 
uhlym prubehem. Testovaci signal 
mel uroven 2 V (na vstupu zesilovace) 
s kmitoctem 1 kHz . Pokud je zvolena 
nevhodna velikost odporu RGN 
a RGR na vystupnfm signalu je patrne 
prechodove zkreslenf (viz obr. 17 
a obr. 18). 

Na obr. 19 a 20 je vystupnf signal 
pri vhodne zvolenem odporu RGN 
a RGR Pri testovanf zapojenf byly oba 
odpory nahrazeny trimry. Optimalnfch 
vlastnostf bylo dosazeno pri odporu 
RGN 190 az 210 ohmu a RGP 240 az 
330 ohmu. 

Pokud jde o harmonicke zkreslenf 
THD+N, jsou grafy jeho zavislosti na 
kmitoctu a vystupnfm vykonu uvede- 


ny na obr. 21 a 22. V tab. 1. (jsou pre- 
hledne usporadany namerene vysled- 
ky pro ruzne typy koncovych tranzis- 
toru. S pouzitym typem Renesas 
2SJ352/2SK2221 (pouze nepatrne 
vykonnejsf typ proti uvedenemu 
2SK1058/2SJ162) je typicke zkreslenf 
zesilovace 0,00082 % pri vystupnfm 
vykonu 40 W na zatezi 8 ohmu (pro 
filtr s sfrkou pasma 22 kHz) a rychlost 
prebehu 30 Mips (s pouzitfm pomoc- 
ne dvojice budicu). 

Popis 

Schema zapojenf koncoveho zesi¬ 
lovace s tranzistory MOSFET je na 
obr. 23. Vstupnf obvody jsou shodne 
s predchozfm zapojenfm, navrzene 
podle doporuceneho zapojenf 
vyrobce. Teplotnf kompenzace je 
resena odporovym trimrem PI v serii 
s odporem R9. Kondenzator C5 


blokuje vystup napet’oveho budice. 

Z duvodu dosazenf vyssf rychlosti 
prebehu (asi 30 V/jL/s) je pouzito 
zapojenf s komplementarnf dvojicf 
budicfch tranzistoru T3 a T6. Zde je 
pouzit muj oblfbeny par od Toshiby 
2SC4793 a 2SA1837. Ma zaverne 
napetf 230 V, meznf kmitocet 100 MHz 
a proudovy zesilovacf cinitel 100 az 
320. Je urcen prave jako budic kon¬ 
covych tranzistoru v nf zesilovacfch. 

Z emitoru budicfch tranzistoru je sig¬ 
nal pres odpory RGN a RGP (vhodne 
hodnoty viz predchozf odstavec) 
priveden na gate koncovych tranzis¬ 
toru. V doporucenem zapojenf od NS 
nejsou pouzity emitorove odpory R7 
a R10 z duvodu minimalizace ztrat 
v koncovem zesilovaci. 

Bohuzel v tom prfpade nelze jed- 
nouse zajistit zkratuvzdornost celeho 
zapojenf. Proto byl zesilovac o tyto 
odpory doplnen. Ubytek napetf na 




Obr. 19. Vhodne zvoleny odpor RGN 


Obr. 20. Vhodne zvoleny odpor RGP 
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Obr. 21. Zavislost zkresleni THD+N na kmitoctu (Hz) Obr. 22. Zavislost zkresleni THD+N na vystupnfm vykonu (W) 


nich je pres odpor R3 (R12) priveden 
na bazi ochranneho tranzistoru T2 
(T5). Bezpecna pracovnf oblast kon- 
covych tranzistoru SOA je optimali- 
zovana odpory R4 (R11), pripojenymi 
na napajeci napetf a odporem R2 
(R13), pripojenym pres diodu na zem. 
V podstate odpor R4 zvysuje citlivost 
pojistky pri malem rozkmitu vystup- 
nfho signalu. Pokud je k zesilovaci 
pripojena jmenovita zatez, je pri 
malem signalu take maly vystupnf 
proud a pojistka se muze aktivovat pri 
mensim vystupnfm proudu. Naopak 
pri plnem vybuzenf (v kladne pulvlne 
signalu), kdy je na odporu R4 rela- 
tivne nfzke napeti, musf byt vystup 
schopen dodat proud az 5,6 A (pro 
100 W a zatez 8 ohmu), prfpadne 7 A 
pro zatez 4 ohmy. Pojistka se tedy 
musf aktivovat s urcitou rezervou az 
pri vyssfm proudu. Hodnoty odporu 
v obvodu pojistky zalezf opet na 
pozadovanem vystupnfm vykonu, 
predpokladane zatezovacf impedanci 
a napajecfm napetf. Uvedene hodnoty 
jsou pouze orientacnf. 


Doporucene hodnoty jsou uvedeny 
v nasledujfcf tabulce: 



4 ohmy 

8 ohmu 

R4/R11 
R29/R36 

22 k 

22 k 

R3/R12 

R27/R40 

150 

100 

R2/R13 

R25/R41 

3k9 

5k1 


Vyhodou proti bipolarnfm tranzis- 
torum je absence druheho prurazu, 
coz snizuje naroky na zabezpecenf 
provozu v SOA (viz obr. 24). 

Napet’ove zesflenf zesilovace Au je 
dano odpory R15 a R18 a s danymi 
hodnotami je asi 31. 

Vstupnf napetf pro pine vybuzenf je 
tedy asi 1 V ( zavislosti na zatezovacf 
impedanci). 

Vstup zesilovace je vazan stejno- 
smerne, pokud by se objevily proble- 
my se stejnosmernou slozkou na vys- 
tupu, musel by se na vstup pripojit 


oddelovacf kondenzator. V tom prf- 
pade doporucuji kvalitnf (a nijak lev- 
ny) polypropylenovy typ. 

Zesilovac je napajen ze zdroje sy- 
metrickeho napetf s dostatecne di- 
menzovanymi filtracnfmi kondenzato- 
ry. V testovacfm vzorku byla pouzita 
kapacita 2x 27 mF/80 V, v praxi ale 
vystacfme s mensf, doporucil bych 
ale minimalne 2x 10 mF a podle 
napajecfho napetf alespon na 63 V. 

Stavba 

Zesilovac s tranzistory MOSFET je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 60 x 160 mm. 
Rozlozenf soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 25, obrazec des¬ 
ky spoju ze strany soucastek (TOP) je 
na obr. 26 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 27. Zesilovac je urcen 
k montazi na zadnf rovnou plochu 
jednostranne zebrovaneho hlinfkove- 
ho profilu. 

Vykonove tranzistory jsou proto 
pajeny ze spodnf strany desky, ktera 


Manufacturer / Devices 

Bias Current 

1% Output Power 

10% Output Power 

1kHz THD+N at 40W/ 
Channel, 22kHz BW 

Direct Drive Slew 

Rate 

Renesas 2SK1058/ 

2SJ162 

115mA 

125.5W/Ch. 

156W/Ch. 

0.00082% 

1 7V/(js 

Magnatec BUZ901 / 

BUZ906 

180mA 

128W/Ch. 

160W/Ch. 

0.00088% 

16.5V/ps 

Toshiba 2SK1530 / 2SJ201 

145mA 

155W/Ch. 

185W/Ch. 

0.00071% 

12.5V/(js 

International Rectifier 
IRFP240/IRFP9240 

25mA 

147W/Ch. 

182W/Ch. 

0.00090% 

14V/ps 


Tab. 1. 
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Obr. 23. Schema zapojeni koncoveho zesilovace s tranzistory MOSFET 
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je pomoci ctyr distancnich sloupku 
upevnena asi 6 mm nad chladic. 

Budic LME4702 je prisroubovan na 
samostatny chladic, pripevneny 
k desce spoju dvojici sroubu. Rozlo- 
zeni soucastek na desce je v maxi¬ 
mal™ mozne mire symetricke pro 
uchovani identickych parametru obou 
kanalu zesilovace. Vykonova pripojenf 
(napajenf a reproduktorove vystupy) 
jsou osazena konektory faston, signa- 
lovy vstup konektorem PSH03. 

Pro zajemce o stavbu zesilovace 
dodavame samostatnou desku s plos- 
nymi spoji A1584-DPS za xxx.,- Kc, 
desku spoju spolu s vykonovymi 
tranzistory (2x 2SJ352, 2x 2SK2221, 

2x C4793 a 2x A1837) A1584-KIT za 
xxx.,- Kc nebo hotovy osazeny 
a oziveny zesilovac (bez chladice) 

A1584-MOD za xxxx,- Kc. Vice na 
www.stavebnice.net. 

Zaver 

Oba popsane zesilovace predstavu- 
ji po strance kvality spicku ve sve 
trfde. Vystupnfm vykonem 125 az 150 W 
na kanal a harmonickym zkreslenim 
radu desetitisicin procenta uspokojf 
i nejnarocnejsi posluchace. Moduly 
naleznou samozrejme uplatneni 
i v dalsfch aplikacfch, jako jsou kyta- 
rova a nastrojova komba, aktivni mo¬ 
nitory apod. Pro nektere aplikace je 
sice nevyhodne dvoukanalove 
usporadanf, na druhe strane zase 
umoznuje jednoduse zdvojnasobit 
vystupni vykon mustkovym zapo- 
jenfm. 



I kdyz je v zasade mozne zvysit 
vystupni vykon paralelnim razenfm 
koncovych tranzistoru, domnfvam se, 
ze osazenf jednim parem s vykonem 
okolo 100 az 150 W na kanal je pro 
dany typ budice optimalni. U tranzis¬ 
toru Sanken se must nastavovat pri 
paralelnim razeni klidovy proud kaz- 
deho paru samostatne a zesilovac 
s tranzistory MOSFET nenf zase ideal- 
nf pro extremni vykony dfky nizsf 


ucinnosti. V obou prfpadech vynikne 
zejmena pomer slozitost (rozumna 
cena) vuci spickovym parametrum. 

Pro zajemce o vyssf vykony (pri 
zachovanf spickovych akustickych 
vlastnosti zesilovace) mame v tomto 
cisle pripravenu konstrukci monofon- 
niho zesilovace se zcela novym 
budicem od firmy National Semicon¬ 
ductor LME49810. 



Obr. 25. Rozlozeni soucastek na desce koncoveho zesilovace s tranzistory MOSFET 
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Seznam soucastek 

R34, R9. 

. 470 Q 

T4, T12. 

. 2SJ352 



R14, R38, R31, R5. .. 

.100 Q 

T1, T9. 

.2SK2221 

A991584 


R16, R39. 

.Rgp 

T2, T8. 

.BC546 





15, Til . ... 

. BC556 

R1, R28. 

.Rgn 

Cl, C22. 

.. 1000 /jF/63 V 

D1-8. 

. 1N4148 

R3, R12-13, R25, R27, R2, R40-41. R* 

Cl 5, C7. 

... 220juF/16 V 

LI -2. 

.L-D12MMXL16MM 

R11.R4, R29, R36 .. . 

.R* 

C2, C6, Cl 6, C20 . .. 

.47 nF 



R15, R32. 

.6,2 k£2 

C3, C8, Cl 3, C4, Cl 7, Cl 9, C21100 nF 

JP1. 

.JUMP3 

R17, R24. 

.47 k£2 

Cl 4. 

.100 F 

PI-2. 

.PT64-Y/500 Q 

R19. 

.33 k£2 

C10-11. 

.27 pF 

K1 . 

. . . FASTON-1536-VERT 

R20, R23. 

.2,7 k£2 

Cl 8, C5. 

.33 pF 

K2. 

. .. FASTON-1536-VERT 

R22, R21. 

.68 k£2 

Cl 2, C9. 

.10 pF 

K3, K5-6... . 

. .. FASTON-1536-VERT 

R18, R26. 

. 200 Q 



K4. 

.PSH03-VERT 

R6, R37. 

.... 10 £2/2 W 

IC1. 

.LM4702 

K7. 

. .. FASTON-1536-VERT 

R8, R33. 

.... 10 £2/2 W 

T6, T10. 

.2SA1837 

K8. 

. .. FASTON-1536-VERT 

R30, R35, R7, RIO... 

... 0,22 £2/2 W 

T3, T7. 

. 2SC4793 





Obr. 26. O brazec desky spoju koncoveho zesilovace 
s tranzistory MOSFET (strana TOP) 


Obr. 27. O brazec desky spoju koncoveho zesilovace 
s tranzistory MOSFET (strana BOTTOM) 
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Z HISTORIE 


Vyrobky firmy 


(Dokoncem) 

Po transceiveru SW 350 nasledoval 
dalsi model SW 400 (obr. 6), ten byl 
vlastne stejny jako pfedesly, ale vy- 
lepseny PA daval vykon 400 W PEP 
na vsech KV pasmech pfi SSB, take 
320 WnaCWa 175 W na AM. Po peti 
letech Herb prodal vlastnf firmu SWAN 
velke spolecnosti Cubic Co. I nadale 
s nf vsak spolupracoval na vyrobe 
dalsich fad transceiveru. Soucasne ale 
zalozil novou firmu ATLAS Radio Co. 
Zde se chtel venovat vyvoji zcela nove- 
ho celotranzistoroveho zaffzenf. Kor- 
porace Cubic Co. nadale pokracovala 
s vyrobou dalsich TRX pod nazvem 
SWAN. Byla to fada S W 500 az 500CX, 
coz byl TRX opet vylepsene verze 400. 
Mel 17 elektronek, vykon az 550 W 
PEP s vetsfm potlacemm nezadoucfch 
produktu, vylepsenym AVC, vestave- 
nym 100 kHz krystalovym kalibra- 
torem a 16krystalovym filtrem, ktery 
zarucoval daleko kvalitnejsf selektivi- 
tu. Netrvalo dlouho a na trhu se obje- 
vil typ SW 600R a 600T. Vylepsena 
citlivost az na 0,25 /xV s dalsfmi pff- 
davnymi filtry pro CW a AM ho f adila 
mezi tehdejsf spicku modernfch zaff¬ 
zenf na trhu. Vykon az 600 W PEP 
spolu s vestavenym zdrojem z neho pri 
stale stejne velikosti udelal nejzadanej- 
sf TRX siroke radioamaterske vefej- 
nosti v USA. Ale era elektronkovych 
zarizeni spela ke svemu konci. Jeste se 
objevil na trhu model SW 700 a 750 
(obr. 7). Rada 700 se vyznacovala no¬ 
vou cernou maskou pfednfho panelu. 
Jejf pfijfmacf a vysflacf vlastnosti by- 
ly spickove. Tech vsak byla vyrobena 
jen mala serie a sberatele teto techniky 
jsou za ne ochotni zaplatit i vysokou 
cenu. 

Posledm elektronkovy model SW 
750 prisel na trh v roce 1977 a vyrabel 
se az do roku 1979, kdy tato vyroba defi- 
nitivne skoncila. Jeho vykon byl vylep- 
sen az na 700 W PEP pri SSB a 400 W 
na CW. Krome vsech standardnich 
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filtru mel i nf filtry 80 a 100 Hz pro CW. 
Prepmany kalibrator 25 a 100 kHz. 
Jeho 16krystalovy filtr na 5,5 MHz mel 
sfri 2,7 kHz a potlacenf rejekcnfch 
kmitoctu az 140 dB. K nemu byl zdroj 
PSU-3 a take se k nemu dal dokoupit 
prfstavek digitalnf stupnice DD-76. 

Krome vsech zmfnenych TRX byla 
soucasne vyrabena i dalsi prfslusenstvi 
k cele fade transceiveru. Napffklad me- 
fic sily pole FS-1 a FS-2 pro frekven- 
ce od 1,5 do 200 MHz (obr. 8). Dale 
mefice SWR-1A a SWR-3 pro mefenf 
PSV od 3,5 do 55 MHz do vykonu 
1000 W. Pak nasledovala fada wattme- 
tru WM-200A az WM 3000. Ty mefily 
PSV, vyzafeny a odrazeny vykon 0 az 
3000 W. Model WM 6200 slouzil pro 
mefenf 0 az 200 W na kmitoctech 50 
az 150 MHz. Take byl vyrabeny nten- 
nf transmatch ST-1 a ST-2. S nimi bylo 
mozno pfizpusobovat anteny dratove 
i napajene koaxialnfmi kabely nebo 
zebffcky. A to do vykonu az 3 kW PEP 
MMBX byl mobilnf tuner s pfepfna- 
nou impedancf pro 3 az 30 MHz do 
vykonu 500 W. 

Hlavne pro mobilnf provoz byly do- 
davany ruzne kmitoctove banky jako 
406B, ktere slouzily i jako separatnf 
VFO. Firma vyrabela dokonce i ucele- 
nou fadu anten. Nejvetsf z nich byla 
TB-4HA, ctyfprvkova smerovka pro 
pasma 20 az 10 metru. Delka boomu 
byla 7,2 m a nejdelsf prvek mel skoro 
9 metru. Byla to trapovana antena veli- 
ce robustnfho provedenf. Vazila 27 kg. 
V te dobe uz take vyrabeli smerovku 
MB-40H na 7 MHz. Mela 2 prvky 
o deice jednoho prvku 9 metru. Boom 
mefil skoro 5 m a hmotnost jen 20 kg. 
Rada vertikalnfch anten 1040V pro 
pasma 40-10 m az do vykonu 2 kW. 
Dodavala se i pffdavna cfvka pro pasmo 
75 m. Mobilnf provoz byl mozny s an- 
tenou M-34. S dalsi pffdavnou cfvkou 
pracovala tato antena od 160 do 10 m. 
Pfenesla vykon 150 W. Posledm zcela 
automaticka mobilnf antena 742 pra¬ 
covala v pasmu 75, 40 a 20 m s vyko- 
nem az 500 W. 

Sirokou skalu vyrobku doplnovaly 
digitalnf mefice frekvence jako FD-76 
a dalsi, jako napf. separatnf digitalnf 
stupnice DD-76. Jeste by bylo mozno 
vyjmenovat dalsi pffslusenstvf, mikro- 
fony, DC menice, sftove zdroje a pho¬ 
ne patche. V mensf mffe se take vyra¬ 
bela zaffzenf pro pasmo 2 m. Prvnfm 


jejich historie 



Obr. 7. Swan 700CX 



Obr 8. FS-1 a FS-2 - mefice sily pole 



Obr 9. Koncovy stupen SW Markl 


z nich byl model Swan FM-2XA (obr. 
10). Ten to transceiver obsahoval 12 
pevnych kanalu ffzenych krystaly s pro- 
vozem FM a vykonem 10 W. Pozdejsf 
model SW FM-1210 pracoval taktez 
na 12 kanalech v pasmu 144-148 MHz, 
ale mel lepsf parametry pfijfmace. 

Nesmely take chybet koncove stu- 
pne. Prvnfm v roce 1965 byl SWAN 
MARK 1. Obsahoval 2 elektronky Ei- 
mac typu 3 - 400Z v zapojenf s uzemne- 
nymi mffzkami a 2,5 kV na anodach. 
Vykon 2 kW PEP na SSB a 1000 W na 
CW. Vestaveny sffovy zdroj 120/220 V 
(obr. 9). 

Rozmery PA byly 495 x 470 x 395 mm. 
Hmotnost 30 kg. V roce 1972 se vyra¬ 
bel typ SWAN 1200X. Byl vyvinut 
specialne pro pouzitf s transceiverem 
Cygnet 270B. Ten to PA pracoval se 
4 elektronkami 4LQ6 opet s uzemeny- 
mi mffzkami. Vykon 1200 W PEP pfi 
buzenf 60 W. Mel stejny rozmer jako 
SWAN-270 a vazil 13 kg. Dalsi v fade 
MARK II daval opet 2 kW PEP, ale 
posfleny zdroj mel pevnejsf napetf. 
Dokonalejsf chlazenf elektronek zaru- 


10/2007 














































covalo jejich dels! zivotnost. Jeho 
hmotnost se separatmm zdrojem byla 
33 kg. Cena v roce 1979 byla 680 do- 
laru. 

V dobe, kdy byla firma SWAN na 
vrcholu, produkovala ve sve tovarne 
v Oceanside, CA az 400 ks transceiver^ 
mesfcne. Herb, jenz SWAN prodal 
spolecnosti Cubic Co., s m i nadale 
spolupracoval, vysledkem byl SWAN 
100MXA. Celotranzistorovy, s vyko- 
nem 90-100 W, SSB, CW. Vestaveny 
RIT umoznoval rozladenf pfijfmaneho 
kmitoctu. VFO na kmitoctu 5-5,5 MHz, 
krystalovy filtr na 9 MHz. Premixer 
s krystaly 18,21,5,28,5 35,5 a 43 MHz 
umoznoval praci na pasmech 80, 40, 
20, 15 a 10 m. Rozmery 95 x 248 x 
295 mm. Hmotnost 6 kg. Svymi roz¬ 
mery a hmotnostf to byl idealnf TRX 
pro mobilnf i portable uzitf. Vylepseny 
typ SS-200A (obr. 12) se objevil velice 
zahy. Vykon 100 W, mody LSB, USB, 
CW. Dve vestavena VFO umoznovala 
split provoz. Analogova stupnice s ode- 
cftanfm kmitoctu na 1 kHz. Nois blan¬ 
ker zajistoval potlacenf nezadoucfho 
rusenf zvlaste pri mobilnfm provozu. 
Napajenf 12-14 V/20 A. Byl to jeden 
z posledmch vyrobku pod nazvem 
SWAN. Dalsi zarizeni uz firma Cubic 
Co. produkovala pod nazvem Cubic- 
Astro. Napriklad Cubic Astro 103,150A 
a 151. Jejich popis by byl opet dlouhy. 

Herb Johnson ve sve nove spolec¬ 
nosti ATLAS zkonstruoval novy 
zmenseny typ. Prvnf Atlas-180 mel 
rozsah 160 az 20 m, nasledovala verze 
215X, vykon 85 W. Citlivost mensf jak 
0,75 /xV. Selektivita byla dana sfrkou 
filtru 2,7 kHz na 6 dB. Napajem 13,8 V 
/16 A. Rozmery 240 x 90 x 250 mm, 
hmotnost 5,5 kg. 

Typ Atlas-210X (obr. 11) urceny hlav- 
ne pro portable a mobil provoz mel 
stejnou koncepci, ale znacne vylepsene 
vnitrnf zapojenf. Mel jedno smesovam 
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s diodovym smesovacem se Schottky- 
ho diodami. Take produktdetektor byl 
na stejne bazi. Prijimac odolny proti 
silnym vstupnim signalum a krizove 
modulaci. Vykon skutecne 100 W na 
pasmech 80 az 15 m. Na 10 m asi 80 W. 
8krystalovy filtr na frekvenci 5520 kHz 
s potlacemm rejekcnfch kmitoctu az 
130 dB. Citlivost lepsi jak 0,4 /xV na 
pasmech 160 az 40 m. Na 20 az 15 m 
minimalne 0,45 /jlV a 0,6 /jlV na 10 m. 
Opet byla pouzita jednoducha analo¬ 
gova stupnice s odecitanfm kmitoctu 
na 1 kHz. Zarizeni obsahovalo 4 IO, 
18 tranzistoru a 31 diod. Napajem 13,8 V 
Rozmery 241 x 90 x 241 mm a hmot¬ 
nost 3,8 kg. Cely TRX bylo mozno 
zasunout do pr fslusneho sftoveho zdro- 
je s reproduktorem. Pres nektere ne- 
dostatky, jako napriklad malo odolny 
koncovy stupen proti znicenf konco- 
vych tranzistoru, se tesil velke oblibe 
radioamateru celeho sveta. Zcela urcite 
ho pouzivaly i nektere OK stanice. 
Dokonce i mnozf radioamateri u nas 
si ho staveli v okopirovane verzi po- 
domacku. 

Dalsfm v fade se stal Atlas 300/310. 
Poprve byla pouzita digitalnf stupnice 
s odectem na 100 Hz. U vzoru 310 do¬ 
konce s odectem na desftky Hz. Take 
vubec poprve zde byla i WARC pasma. 
Opet vylepseny prijimac o dalsi krys- 
talove filtry pro CW a SSB, funkce 
PBT, RIT, fizenf vykonu, prepinanf 
AVC. Vykon byl 220 W PEP na SSB 
a 180 na CW. Atlas 350 XL, ktery 
nasledoval po techto dvou, uz mel 
vykon 350 W PEP, dve VFO, ladeny 
preselektor zajistoval vysokou citlivost 
a selektivitu prijfmace. Banka s 10 dal- 
sfmi krystaly umoznovala provoz i mi- 
mo amaterska pasma. Notch filtr, VOX, 
PTT, NB, merenf SWR a maly rozmer 
z neho ucinily koncem 80. let jeden 
z nejuniverzalnejsich transceiveru v te 
dobe. Pres vsechny klady, ktere mel, 
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byl dost poruchovy. Herb se opet zna¬ 
cne zadluzil a jeho spolecnost ATLAS 
se ocitla ve financmch potizich. Oslo- 
vil proto americke hamy, aby investo- 
vali do spolecnosti penfze, tfm ze je tarn 
budou mit jakoby deponovane. Jak- 
mile bude vyvinut novy, dokonalejsf 
transceiver Atlas 400X, dostanou ho 
hned mezi prvnfmi zajemci. Skutecne 
asi 250 radioamateru u neho depono- 
valo sve penfze v duvere, ze se sku¬ 
tecne stanou majiteli noveho a doko- 
naleho modelu. Ten se jen ve velice 
male serii dostal do vyroby a v roce 
1994 na trh. Jeho parametry vsak ne- 
splnily ocekavanf. Take jeho design 
nedoznal zadne zmeny oproti prede- 
slym typum. Spolecnost ATLAS se 
dostala do velkych technickych pro- 
blemu a nebyla schopna plnit sve za- 
vazky vuci spolecmkum a dalsfm fir- 
mam, ktere s nf kooperovaly na vyrobe. 
Mnoho postizenych radioamateru po- 
sflalo sve stfznosti na organizaci ARRL 
a dalsi podali i soudnf zaloby na 
majitele. Bohuzel vetsina z nich prisla 
o sve penfze u teto firmy. V roce 1995 
odkoupila ATLAS jina firma, a sice 
O. M. Radio se zamerem pokracovat 
v jejfm vyrobnfm programu. Zajisfo- 
vala kratce take opravy vyrobku firmy 
Atlas. Jejf sliby o dokoncenf vyvoje 
nove rady techto transceiveru se bo¬ 
huzel nikdy nesplnily. A tak neslavne 
skoncila era firmy SWAN-ATLAS. 



Obr 12. Swan SS-200A, posledni 
transceiver, vyrobeny ve spolupraci 
s Cubic Co. 
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Vzacne radioamaterske hobby - televizm DXing 


Jiz dlouho jsem se chystal napsat 
neco o dalkovem prijmu televize, neb 
jak se zda, u nas se tim skoro nikdo 
nezabyva. Tedy na rozdil od dxingu 
v pasmu FM CCIR/OIRT. A ke vsemu 
se nam bohuzel blizi doba, kdy uz jiste 
zeme neuvidime, neb na „digi“ budou 
vysilat nebo uz vysilaji v pasmech pro 
prijem u nas uz nerealnych. 

Soustredil bych se tedy pouze na 
hlavni cast, a to je tedy sireni pres vrst- 
vu Es ci F2 v pasmech do asi 100 MHz, 
neb na to neni potreba „lezt na kop- 
ce“ a tez neni potreba extremmch an- 
tennich systemu jako na sireni tropo 
na VHF a UHF Tento typ prijmu (tro¬ 
po) ovsem taky nezmizi po roce asi 
2010, nebot’ i „digi“ bude chodit na 
VHF/UHF tropo kanaly. Na druhe 
strane prakticky v cele Evrope na pa¬ 
smech kolem 50-100 MHz po roce 
2010 uz nic vysilat televizi asi nebude 
a tedy to, co nechytime do te doby, uz 
neuvidime! Faktem ovsem je, ze vy- 
pnutim vysilacu v Evjope zase „spad- 
ne“ ruseni, u nas v CR a na Sloven- 
sku hlavne od vysilacu Jauerling na 
kanale E2A a Bratislava na kanale R2, 
nebo Budapesti na kanale Rl. Snad tak 
konecne uvidime i neco z vetsich da- 
lek! (Amerika, Asie ani Blizky Vychod 
a Afrika se nijak do zavadeni „digi 
TV“ nastesti nehrnou...). 

Pokud jde o principy sireni na vel- 
ke vzdalenosti, je jich cela rada a po- 
drobnosti najdete napr. na Wikipedii 
pod heslem TVDX ci TV dxing, zde 
bych se omezil na to, ze k sireni, ktere 
nas ted’ a tady zajima, dochazi pre- 
devsim v letnich mesicich (vyjimecne 
v listopadu ci lednu), a to odrazem od 
sporadicke vrstvy E ci vrstvy F2 a sig- 
naly jde prijimat ve velke sile (schopne 
vymazat i mistni vysilac!) na vzdale¬ 
nosti mezi asi 600 km az 2500 km, 
vyjimecne i na vzdalenosti vetsi (opet 
viz Wikipedia, uvadi se a existuji tarn 
i fotografie pfijmu australske TV 
v Evrope, nemecke a anglicke v Au- 
stralii nebo brazilske v Nemecku). 
Doporucuji podivat se i na web 
http://home.iprimus.com.au/toddemslie/Ri 
jn-Muntjewerff-TV-DX.html , ovsem 
obavam se, ze vybavem dotycneho 
znameho dxera by u nas stalo jako vy¬ 
bavem mensi soukrome rozhlasove 
stanice! Pokud neco chytite pod 500 km, 
spise pujde o tropo sireni. V Brne napr. 
byvalo bezne, ze kdo se dival „na 
Viden cc na Jauerling, v lete videl spise 
TVE ze Spanelska nebo RAI z Italie! 



No a tim se dostavame k mym zaca- 
tkum. I ja jsem kdysi v sedmdesatych 
letech videl TVE i RAI a zacalo mne 
zajimat, kde ze se to vzalo a proc. 
A po roce 1981 myslim vysel v AR cla- 
nek o Alesi Vackovi, dnes OK2PVA, 
a nekolik obrazku a taky kvesli! Ales 
ke vsemu bydlel nedaleko (v Bilovi- 
cich nad Svitavou), kde jsem to znal, 
neb jsem tarn kdysi (pred rokem 1966) 
bydlel taky! Takze jsem tarn pochopi- 
telne hned jel a nestacil se divit, co 
vsechno jde ulovit i s malym vybave- 
nim! Ke vsemu Ales bydlel nikoli na 
kopci, ale „v dire u potoka“, hlubsi mi- 
sto tarn snad uz krome reky ani neni! 
Jenze odrazene signaly se sin pod 
uhlem i do „diry“ a zmmene misto na- 
vic odstmilo okolnimi kopci Jauerling 
i Bratislavu. Ostatne i dxy na FM OIRT 
a CCIR tarn chodily jak dive, neb teh- 
dy u nas na CCIR nevysilalo nic, 
a hadecka vez na Hadech jen tak stala 
a krome pro armadu toho asi moc 
nedelala. Brzy jsem tarn jezdil, kdykoli 
to vypadalo, ze by mohlo neco chodit. 
Na prijem jsme pouzivali tri- nebo 
petiprvkove yaginy na rotatorech 
(castecne moji vyroby) a pomerne vel- 
mi zrudny zesilovac s polskymi tran- 
zistory BFY90, ktere ovsem vie sume- 
ly, nez zesilovaly. Na loveni FM CCIR 
nebo TV zvuku mel Ales nejake RFT, 
myslim tak z doby tesne po valce, a na 
TV obraz jsme pouzivali ruzne Oravy 
pravidelne zezadu odkrytovane, aby 
„se tarn dalo lezt“, neb v te dobe exis- 
tovalo povicero TV norem a nase TV 
pochopitelne cizi neumely. Napr. an- 
glicka norma mela 405 radek, fran- 
couzska 819 a ke vsemu obraz v nega- 
tivu, zvuky byly vsude mozne a fran- 
couzsky (a myslim i anglicky) byl na- 
vic v AM! Takze se otacely diody v obra- 
zovem demodulators aby „sli ti Fran- 
couzi a BBC“ a divoce se kroutilo jadry 
radkoveho rozkladu, aby slo tech 405 



Obr. 3. Ales Vacek, OK2PVA (r. 1983) 


a 819 radku! Pochopitelne kostry TV 
byly pod napetim, a tak clovek musel 
davat bacha, na co saha, aby nahodou 
nestrcil prst nekam do VN, a hlavne 
sahat jen jednou, a to pravou rukou! 

A darilo se, i ty Anglicany i Fran- 
couze jsme videli, z Anglie od BBC 
jsem mel i QSL, ale ta se pozdeji ztra- 
tila nekde na OK2KGU nebo pri ste- 
hovani. V te dobe jsem asi videl nej- 
vice z toho, co jsem kdy ulovil, coz je 
asi 22 zemi televizi, a z toho jsem do- 
stal asi 17 kvesli. V te dobe jsem sam 
uz bydlel (po rozvodu, neb i tak casto 
radioamateri konci) v Brne, a tak jsem 
se zaridil postupne i doma. Pouzival 
jsem antenu HB9CV na ruene otoc- 



Obr. 4. Obraz italske TV stanice RAI, 
zachyceny v Brne 
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nem stozaru (vybehnout schody na pu- 
du, otocit a zpet...) a sovetsky Silelis 
C401D a predzesilovac s jednim 
BFR34A. Ten mel jeste klasicky karu- 
sel, takze clovek vedel, na jakem ka- 
nalu sedi, a jelikoz byl tranzistorovy 
a bylo v nem misto, predzesilovac 
a slucovac VHF/UHF jsem dal primo 
do nej! A pokud jde o „zvuk“, tak 
z prvni mezifrekvence zvuku sel kras- 
ne udelat smesovac na 12 MHz, a tudiz 
pak sly oba zvuky. (Mam ale dojem, ze 
nesel italsky, neb ti pro zmenu meli 
zvuk nikoli 5,5 ci 6,5 MHz vedle, ale 
6,0 MHz, a logicky francouzsky a an- 
glicky, ktere byly navic v AM a s po- 
divnymi odskoky navic smerem opac- 
nym, nez je u nas zvykem!). Musim ale 
net, ze „bedna“ to byla uzasna a uzasne 
citliva, vydrzela i prepravy na Jawa 250 
v postranm brasne, pouze ty obrazov- 
ky moc dlouho nevydrzely. Kazdo- 
padne byl citlivejsi i bez zesilovace nez 
tehdejsi Tesly (Limba apod.). 

A jeste k tern normam a kanalum: 
kdyz vynecham Ameriku (ci obe), neb 
tarn je navic 525 radek a sit’ 60 Hz, 
krome bezne zapadoevropske a vycho- 
doevropske normy a kanalu meli 
castecne nebo zcela jine normy a ka- 
naly v Irsku, Francii, Italii a Anglii. 
(A to nemluvim „o barve a !) Faktem 
je, ze nejlepe nam krome Silelisu cho- 
dily stare a jeste „flaskove“ Oravy 
a posleze Merkur, Pluto ci polotran- 
zistorove TV s mechanickymi predvol- 
bami (senzory uz nestaly za nic a navic 
jsme meli pocit, ze jen co se zacaly 
u nas delat koaxialni vstupy do TV, 
citlivost sla do haje). To se ovsem zjis- 
tilo zkusenosti, neb ani tehdy jste se 
nedovedeli v prodejne, jakou ma tele¬ 
vizor citlivost a parametry a stejne jako 


Obr. 5, 6. Vlevo: 
Lie a rub QSL- 
-Ifstku z Litvy 
Obr. 7. Vpravo 
nahore QSL- 
-listek z italske 
TV stanice RAI 
Obr. 8. Vpravo: 
QS L-l istek 
z islandske TV 
stanice RUV 


dnes mi bylo sdeleno na dotaz, jak si 
teda mam vybrat, ze „podle toho, jak 
to tu mame vystavene“! Je videt, ze 
nektere veci se nemeni ani se zmenou 
politickeho systemu... 

Nejlepsi muj DX z te doby byla Gweru 
TV Zimbabwe, coz bylo pres 7200 km 
a patrne slo bud’ o sireni pres F2, nebo 
„multihop“ na Es. Tu jsem videl do- 
ma prave na ten Silelis s BFR34A 
a antenou HB9CV! Dneska uz ji ale 
nechytite, mam dojem, ze to, co mel 
tehdy vysilac v kilowattech (asi 17,5), 
ma dnes podle udaju na internetu jen 
ve wattech. QSL (co se ale taky ztra- 
tila ci zustala jako ta od BBC asi na 
OK2KGU) prisla navic zajimavou for- 
mou posty: jako aerogram! (Nikdy jsem 
nevidel krome statu z Afriky tento styl 
postovmho styku.) Faktem je, ze dnes 
uz je extremm problem dostat z TV 
stanice, ale i FM stanice kvesli ci do- 
pis. Tehdy to problem nebyl a jeste 
kratce po „plysaku“ taky ne. Ale to se 
dnes tyka i nasich stanic: kolega 
z Finska se marne snazi vymamit uz 
ROK odpoved’ z Radia Kiss Hady 
a nepomohlo ani to, kdyz jsem tarn byl 
s jeho zvukovym zaznamem a dopisem 
OSOBNE! Ja sam zase nikdy nedostal 
odpoved’ z TVE ve Spanelsku, Canal+ 
ve Francii ci od nemecke ARD1... 
Problemy jsou dva az tri: stanice ne- 
odpovidaji na maily, neb jich asi maji 
haldy, a vy zas obycejne (ani oni) ne- 
pouzivate postu, neb je nespolehliva 
a priserne draha. K tomu celemu uz 


jsme „vsichni v EU C£ , a tak jsme pro 
ne vicemene nezajimavi. Krom toho 
je otazka, kam psat! Stanici? Minister- 
stvu? Na vysilac? A kde vzit adresu? 
A to je problem, i kdyz budete mit 
internet! K tomu celemu ve Francii 
nemaji radi anglictinu, naopak do 
Ruska se uz zas anglicky pise lip jak 
rusky, a podobne. Faktem je, ze treba 
Ales mel QSL ci dopis za prijem sovet- 
ske TV z Krasnodaru, ale primo z vy- 
silace! Ja zas mam casto TV potvrze- 
nou na QSL tamniho rozhlasu (Litva, 
Recko). Dnes uz je tak realna sance 
neco ziskat asi jen tehdy, pokud v do- 
tycne zemi znate nekoho, kdo to vy- 
ridi (ale jak uz jsem psal, o nas a treba 
Radiu Kiss Hady ani to napriklad 
neplati). Pomaha zjistit si, jakou feci 
se v dane (mimoevropske) zemi mlu- 
vilo drive, aneb ci to byla kolonie, 
a pouzit tento jazyk. Kdyz pridate po- 
zdravy navic v tamnim jazyku a zasle- 
te dopis s fotkami (nejen nasmmaneho 
vysilani) a podrobnostmi, vase sance 
se vyrazne zvysi! A je jeste dalsi moz- 
nost, pokud ji ovsem „skousnete ££ , jako 
je napr. spojit zadost o QSL se zasla- 
nim neceho jineho z oblasti tamni 
propagandy, tj. napr. pri psani do 
Lybie si napsat i o „Zelenou knihu ££ 
Muammara Kaddafiho a podobne. Je 
to mozna hrozne, ale funguje to! (Je- 
nom se nesmite „seknout ££ a napsat napr. 
izraelske stanici „sallam allejkum ££ ci 
do Lybie „shalom ££ !!!) 

(Pokracovdni) J S E 
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Cvicenie EmCom Party 2007 



EmCom Party 2007 (EmCom = Emer- 
gency Communication) nadvazovala 
na prve cvicenie, ktore sa konalo v no- 
vembri 2006 a my sme sa ho zucastnili 
pod znackou OM9HQ. Stanicu vtedy 
obsluhovali Jaro, OM1II, a Fero, 
OM6AR. Vyuzili sme na to priestor 
hotela v Tatranskych Matliaroch, kde 
sa zhodou okolnosti konalo stretnutie 
TATRY 2006. Pocas cvicenia sme pra- 
covali so strnastimi stanicami radio¬ 
amaterskych tieshovych sluzieb v ram- 
ci IARU Region 1. 

Seppo, OH1VR, EmCom koordina- 
tor IARU Region 1, o vysledkoch 
cvicenia okrem ineho pise: „Cvicenie 
bolo experimentom, prvym svojho druhu. 
Nasou snahou bolo podnietii zaujem 
o nudzovu komunikaciu. Zistili sme , ze 
v IARU Region 1 je vela aktivnych 
A. R.E. S. organizacii, ktore maju o tento 
druh aktivity zaujem. Dalej sme chceli 
zistit’ pouziteTnosf EmCom frekvencii 
7060 , 14 300 a 21 360 kHz. Su vel’mi 
dolezite, ale este treba ziskai prax v ich 
pouzwam. Prva EmCom party zvysila 
zaujem o cinnost’ radioamaterskych 
tieshovych sluzieb. Zaroveh ukazala, ze 
organizovanie podobnych cviceni ma 
zmysel aj v buducnosti. “ 

Na zaklade skusenosti z novembro- 
veho cvicenia vyhlasil Seppo, OH1 VR, 
druhe cvicenie radioamaterskych 
tieshovych sluzieb na 5. maja 2007 
v case od 11.00 do 15.00 UTC. Pre- 
vadzka prebiehala opat’ v okoli tzv. 
centier EmCom aktivity, ktorymi su 
frekvencie 7060,14 300 a 21 360 kHz. 

Ani teraz nas A. R. E. S. nechcel 
zostat’bokom. Aby bola zaistena real- 
na moznost’ nudzovej komunikacie, 
odporucili sme jednotlivym staniciam 
pouzit 5 jednoduche anteny, zariadenia 
s vykonom max. 100 W a pokial’ to bu- 
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de mozne, napajanie z baterii alebo 
elektrocentral. Treba zdoraznit’, ze 
v tomto pripade neslo o preteky, ale 
o cvicenie, nacvik ci trening. 

Maly problem sposobil fakt, ze ak- 
tivita bola vyhlasena na den, kedy sa 
konaju 2. subregionalne preteky na 
VKV. Dolezite je, ze aj napriek tomu 
ucast’ bola zabezpecena. 

Za radioamatersku tiesnovu sluzbu 
A. R. E. S. SZR sa na cviceni zucast- 
nila stanica koordinacneho centra 
A. R. E. S. OM9HQ a stanice z krajov, 
kde su k dnesnemu dhu zriadene kraj’ 
ske koordinacne strediska A. R. E. S.: 
OM9HQ (z Bratislavy) (ucastmci: 
OM1II, OM1AU, OM1AV, OM1AFF 
a OM1AYL); 

Trnavsky kraj - OM3KTR (OM3TC, 
OM3CFG, OM3TGK, OM3TWC); 
Trenciansky kraj - OM3KMK 
(OM4KW, OM4AA, OM4WQ, 
OM4RF, OM4RW, OM4DX); 
Zilinsky kraj - OM3KHE (OM6AN); 
Nitriansky kraj - OM3KRN 
(OM5AW, OM2TW, OM2FY); 
Banskobystricky kraj - OM3KWZ 
(OM7AG, OM7AA). 

Kraje Bratislava, Presov a Kosice 
zatial’ nemaju krajskeho koordinatora. 

Prve tri hodiny sa nadvazovali spo- 
jenia medzi stanicami A. R. E. S. Sta¬ 
nice si vymienali kod zlozeny z real- 
neho reportu/poctu pracovisk v pre- 
vadzke sucasne/poctu operatorov/vy- 
konu stanice/skratky radioamaterskej 
organizacie. Napr.: 55/1/05/080/SARA. 

Poslednu, stvrtu hodinu stanica OF3F 
zbierala hlasenia od jednotlivych sta- 
nic. Hlasenie obsahovalo: report/cel- 
kovy pocet spojeni s narodnymi orga- 
nizaciami A. R. E. S./pocet spojeni na 
7 MHz/pocet spojeni na 14 MHz/pocet 
spojeni na 21 MHz. Napr.: 55/14/05/10/04. 


Celkovy vysledok a pocet spojeni do 
vel’kej miery ovplyvnilo pocasie a pod- 
mienky sirenia. Jednoduche anteny 
a vykon max. 100 W tiez urobili svoje. 
Je problem postavit’ jednoduchu an- 
tenu na KV, ktora by bola sucasne 
vhodna pre lokalne aj medzikonti- 
nentalne spojenia. Operatori vsetkych 
nasich stanic sa napriek tomu snazili 
urobit’ maximum. Spojenia boli zabez- 
pecovane bud’ mobilnymi stanicami 
v terene, alebo z QTH radioklubov 
alebo jednotlivcov. 

Celkovo sa nasim staniciam podarilo 
uskutocnit’ asi 80 spojeni so stanicami 
A. R. E. S. z 19 krajin IARU Region 
1 (OM, F, OH, SP, LZ, El, 9K, 5B, CT, 
GW, G, A4, ON, TA, SU, YL, 9A, DL 
aSM. 

Cvicenie EmCom Party 2007 nam 
dalo rad cennych skusenosti. Taktiez 
potvrdilo, ze striktne urcene pasma 40, 
20 a 15 m maju sice svoj vyznam pre 
vzdialenejsie spojenia, ale pre spojenia 
so susednymi krajinami to moze byt’ 
problem. Urcite tu absentuje pasmo 
80 m a tiez 2 m. OM1II 



• Priznivci zachrannych komuni- 
kacnich siti vyuzitelnych pri nejruz- 
nejsich katastrofach se sjeli ve dnech 
17. a 18. srpna do Huntsville v Alaba- 
me na 3. konferenci GAREC-07 (Glo¬ 
bal Amateur Radio Emergency 
Communications). Stovka zucastne- 
nych vyslechla prednasky zamerene 
hlavne na moderni pouzitelne tech¬ 
nologic. QX 


10/2007 





















Roofing filtry - oc vubec jde? 


Stale vice se v inzeratech na nova 
zarizeni objevuje informace o tom, ze 
v zarizeni jsou prepfnatelne nebo 
alespon jeden fixnf tzv. „roofing“ filtr. 
Oc se jedna a k cemu takove filtry 
vubec jsou? Jak uvidfte, v zarizenich 
se vyskytujf jiz dlouho, jen ten nazev 
se pouziva teprve v posledmch letech. 

Vetsina TRXu priblizne od 80. let 
pouziva nasledujfcf kmitoctove resenf 
svych obvodu: z anteny jde signal na 
vstupnf obvody (obvykle tzv. oktavove 
filtry), nasleduje odepfnatelny vf pred- 
zesilovac, ev. atenuator, dalsi oktavove 
filtry, 1. smesovac upravujfcf kmitocet 
na frekvenci v okoli 70 MHz - nasle¬ 
duje prve omezeni relativne sirokym 
krystalovym filtrem, na jehoz strmost 
propustne krivky nebyly v minulem 
stoletf kladeny velke naroky a ktery 
mel sfri pasma kolem 20 kHz. Nasle¬ 
duje dalsi smesovac na mezifrekvencnf 
kmitocet cca 8 MHz, kde jsou osazeny 
hlavnf filtry k zfskanf pozadovane sire 
propustneho pasma pro jednotlive dru- 
hy provozu, mf zesilovac, dalsi smeso¬ 
vac na mf kmitocet v oblasti 450 kHz, 
kde mohou byt osazeny dalsi ostre 
filtry (krystalove nebo mechanicke) ome- 
zujfcf propustne pasmo, mf zesilovac, 
detekce a nf zesflenf. Pochopitelne kaz¬ 
dy smesovac ma potrebny promenny 
ci pevny oscilator, mf zesilovace jsou 
vfcestuphove. Nektere typy jednodus- 
sfch transceiver^ za mezifrekvencf 
8 MHz mely hned detekcnf obvod. 

To je klasicke zapojenf tzv. up-kon- 
vertoru, kdy se prijimany signal kon- 
vertuje na kmitocet, lezfcf nad kmi- 
toctovym rozsahem prijimace. Tento 
zpusob zpracovanf signalu byl zvolen 
proto, aby se omezil na minimum prfp. 
vznik nezadoucich produktu smeso- 
vani, ktere by dale mohly ovlivnovat 


prijem signalu (hlavne zrcadlove kmi- 
tocty). 

Siroky prvni filtr vsak ma radu ne- 
dostatku. Tim hlavnim je, ze v dobe, 
kdy je na pasmu mnoho silnych sta- 
nic s minimalnim odstupem (zavody, 
expedicnf provoz apod.), je stejne za- 
dany signal ovlivnovan - vzdyt’ na te- 
legrafii jsou stanice naladeny s odstu¬ 
pem i mene jak 500 Hz (tzn. ze jich 
na druhy smesovac v takovem pripade 
„proleze“ 40 i vice), a dochazf k neza- 
doucfmu ovliviiovani nasledkem 
nedostatecneho dynamickeho rozsahu, 
ke vzniku nezadoucich intermodula- 
cnich produktu a krfzove modulace. 
Na krajfch amaterskych pasem mohou 
na druhy smesovac pronikat i signaly 
silnych profesionalnfch stanic (prf- 
kladne rozhlasovych v okoli 7 MHz). 

Jakmile byla zvladnuta vyroba ry- 
chlych audioprocesoru a jejich ceny 
klesly na prijatelnou uroven, zacaly se 
v amaterskych zarizenich zhusta po- 
uzivat obvody digitalmho zpracovanf 
signalu (DSP), ktere mimo presne de- 
finovane sire pasma, navfc promenne, 
dokazf jeste dalsi „zazraky“, jako je 
automaticke potlacenf rusfcfch inter- 
ferencnfch signalu, omezeni sumu ap. 
Problem je v tom, ze zatfm jsou eko- 
nomicky dostupne jen ty, ktere pracujf 
na kmitoctech nejvyse desftek kHz, 
takze do retezce obvodu zpracovavajf- 
cfch pozadovany signal se dostava dalsi 
smesovac - bud’ ze zmfnenych 450 kHz 
nebo hned z 8 MHz primo na dalsi 
nfzkou mezifrekvenci 20-30 kHz. 
A bohuzel, na kazdem smesovaci, kte¬ 
ry sam o sobe je nelinearnfm prvkem, 
mohou vznikat nezadoucf produkty, 
oscilatory take negenerujf spektralne 
cisty signal bez postrannfch produktu, 
takze obecne receno, cfm je techto 


prvku v prijfmaci vice, tfm je slozitejsf 
osetrovanf signalu na jejich vystupech 
v signalove ceste; cfm je jich mene, tfm 
je do urcite miry zpracovanf zadaneho 
signalu snazsf... 

Vyvoj ale sel rychle dopredu a po- 
stupne se zvladla i technologie vyroby 
uzkych krystalovych filtru pracujfcfch 
na vysokych kmitoctech s dostatecnou 
strmostf propustnych krivek a klesla 
prijatelne i jejich cena. Proto se zacaly 
pouzfvat za prvym smesovacem (na 
vstupu vysoke mezifrekvence) filtry, 
zamezujfcf pronikanf signalu, ktere 
lezf mimo pasmo, potrebne ke zpra¬ 
covanf signalu prijfmaneho modu - 
tzn. u AM asi 6 kHz, u SSB 3 kHz, 
u CW 500 Hz. A ponevadz ty chranf 
dalsi obvody proti vnikanf nezadou¬ 
cich signalu podobne jako strecha dum 
pred destem, rfka se temto filtrum 
roofing (strechove) filtry. 

Obvody DSI? ktere majf i dalsi funk- 
ce, se pak vyuzfvajf ke konecne uprave 
propustne sire pasma a nejmene jeden 
smesovac/oscilator se v pfijimacim re- 
tezci setrf. Dokonce firma Elecraft se 
u sveho poslednfho modelu K3 vracf 
k prvemu mezifrekvencnfmu kmitoctu 
v oblasti 8 MHz s vyuzitfm spfnaneho 
smesovace, zde je mozne osadit az 5 fil¬ 
tru ruzne sire od 250 Hz vyse a takto 
orezany signal primo smesuje (pokud 
lze soudit z velmi kuseho firemnfho 
popisu) na nfzkou mf, kde signal upra- 
vuje do konecne podoby pomocf DSP 
Soudfm, ze tento zpusob v kombinaci 
s vfcenasobnymi promennymi LC fil¬ 
try na vstupu pro jednotliva pasma je 
cestou ke spickovemu vysoce odolne- 
mu prijfmaci s lepsfmi (nebo alespon 
srovnatelnymi) parametry, nez majf 
dnesnf drahe modely TRXu, jako jsou 
FT-9000, IC-7800 ap. QX 


Novy kvalitn transceiver Elecraft K3 


Americka firma Elecraft v letosnfm 
roce (2007) nabfdla radioamaterum svuj 
zatfm nejdokonalejsf vyrobek - KV 
transceiver (vcetne 6 m pasma) pod ozna- 
cenfm K3, ktery se koncepcne odlisuje 
od tovarnfch modelu, ktere prichazely 
na trh v posledmch 25 letech. Navfc 
jej nabfzf nejen ve dvou vykonovych 
(a cenovych) variantach - s vykonem 
10W, ktery je mozne dodatecne dopl- 
nit koncovym stupnem 100 W, nebo 
primo ve 100 W verzi, ale obe varianty 
take jako stavebnici, ve ktere jsou 


vsechny osazene desky pr ednastavene 
a odzkousene. 

Presto, ze rozmery tohoto zarizeni 
jsou mensf (s-v-h = 25 x 10 x 25 cm) 
nez u vetsfch stolnfch transceiveru, na¬ 
bfzf vlastne vse, co obdobna dosavadnf 
zarizeni radfcf se do vyssf kvalitativnf 
kategorie: provoz CW, SSB, AM, FM 
a digi, dva zcela nezavisle a plnohod- 
notne prijimace, kazdy ma samostatne 
DSP s obvyklymi funkcemi od osmi- 
pasmoveho ekvalizeru jak pro prijfma- 
ny, tak vysflany signal, automaticky 


i riditelny notch filtr, indikator pres- 
neho naladenf na prijimany CW i da- 
tovy signal, vestaveny koder/dekoder 
PSK i RTTY, takze digitalnf provozy 
je mozne provozovat i bez pocftace pri 
prepnutf displeje na alfanumericky zo- 
brazovac, pochopitelne je mozne pri- 
pojovat transvertory pro VKV nebo 
VLF, binauralnf poslech, kazdy kno- 
flfk ma jednu fiinkci, na vstupu roofing 
filtry - proste vse, co lze po dobrem 
modernfm zarizeni pozadovat. Prvy 
smesovac pracuje na digitalnfm prin- 
cipu jako spfnac, presnost odectu 
kmitoctu je na 1 Hz, prepfnanf bez rele 
PIN diodami. 
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Rad oamaterske expedice: Republika Palau - T8 


Ostrovy Palau lezf vychodne od 
Filipfn a severne od Papuy-Nove 
Guineje. Jsou male, rozlohou pouhych 
458 km 2 , ale mely svuj vojensky vy- 
znam. Ve starsfch radioamaterskych 
mapach najdete toto souostrovf s pre- 
fixem KC6 a nazvem Western Caroline 
Islands (Zapadnf Karolfny), pozdeji 
Republika Belau. Radioamaterske ex¬ 
pedice jsou zde caste, ale nezazname- 
nal jsem, ze by je u nas nekdo blfze po- 
psal. V konci listopadu 2007 a na 
prelomu roku 2007/8 se sem opet chy- 
stajf dve expedice, prva na CW cast CQ 
contestu a druha (italska) bude praco- 
vat jen SSB a digitalnimi druhy pro- 
vozu. 

Prve osfdlenf ostrovu spada do ob- 
dobf 2500 let pr. Kr. a podle archeo- 
logickych nalezu prisli prvf osfdlenci 
z vychodu - z Indonesie. V r. 1783 pri- 
plul k ostrovu a mozno rfci ztroskotal 
zde anglicky kapitan Wilson a to byl 
asi prvy Evropan, ktery ostrovy obje- 
vil. 

O vice jak 100 let pozdeji, v r. 1885 
tyto ostrovy prohlasili Spanele za sve 
vlastnictvf, ale jiz v r. 1899 je prodali 
Nemecku. Jakmile se Nemecko dosta- 
lo do valky v r. 1914, ostrovy obsadili 
Japonci. Ostrovy slouzily jako vojen- 
ska zakladna, ale na konci valky je do- 
byli Americane. 

Ostrovy zfskaly v r. 1947 zvlastnf 
statut OSN a byly svereny americke 
administrative. Kdyz se v r. 1979 jed- 



Obr. 1. Mapka republiky Palau. 
Vsechny ostrovy od Tobi a Helen Trefu 
az po Kayangel path' Republice Palau. 
Vlevo nahore vlajka Palau s Mesicem 


nalo o vytvorem federalniho statu 
Mikronesie, odmitli obyvatele zacle- 
neni do tohoto statu a v r. 1980 vy- 
hlasili republiku. V letech 1983 az 86 
probihalo na ostrovech referendum 
o volnem pridruzeni k USA s tim, ze 
budou mit svou vladu a USA zajisti po 
dobu 50 let jejich obranu. Ratifikace 
se smlouva s USA dockala az v r. 1993 
a v r. 1994 ziskala Republika Palau pl- 
nou samostatnost a zastoupem v OSN. 

Geograficky se jedna cca o 200 ostro¬ 
vu vulkanickeho a koraloveho puvodu, 
tropicke more a tamni priroda cini 


toto uzemi atraktivni pro turisty. Ja¬ 
ko mena se pouziva americky dolar, 
oficialm feci je anglictina a nekolik 
domorodych feci. Nyni maji ostrovy 
asi 20 000 obyvatel, z toho je 70 % pu- 
vodnich domorodcu. Jsou tarn 3 roz- 
hlasove stanice a TV programy se pri- 
jimaji jen ze satelitu nebo z kabeloveho 
rozvodu ve mestech. 

(Podle BBC News a CIA World 
Factbook) 


Montenegro a Bosna 

Zatimco v Cerne Hore (Montene¬ 
gro) ztratily vsechny drive pouzivane 
prefixy z jugoslavske ery 16. cervence 
t.r. platnost a vsichni musi pouzivat 
znacky 40, celkem bez vysvetlem a bez 
povsimnuti zustavaji stare prefixy 
v Bosne, ktere ITU zmenila z T9 na 
E7, stale beze zmeny. Alespoh v konci 
zari byly stanice T9 stale v provozu. 
Teprve nyni bylo vysvetleno, proc vu- 
bec k teto zmene doslo - s radiem vlast- 
ne zmena nema nic spolecneho. Bosna 
a Hercegovina byla radove pred 500 
lety okupovana Turky a srbske a chor- 
vatske mensine tarn zijici prefix zacf- 
najfcf T evokuje dnvejsf porobenf 
Turky, kteri v zacatcfch amaterskeho 
vysilam pouzfvali znacky zacinajicf 
pismenem T. Kdy dojde skutecne ke 
zmene na spravne prefixy, nenf znamo. 

QX 


Pouzitf kvalitnich roofing filtru hned 
za prvym smesovacem umoznilo opu- 
stit dnes beznou koncepci up-kon- 
verze prijimaneho kmitoctu a ten to 
transceiver smesuje jen dolu. Kdyz 
k tomu vsemu pripocteme jeste navfc 
pomerne lakavou cenu 1400 nebo 1750 
USD za 10/100 W stavebnici nebo 
1600 ci 1990 USD za kompletm zarf- 
zenf, jak jsou ceny uvadeny v americ- 
kych inzeratech (dokonce v cene o 1 USD 
mene nez uvadim, aby byla dodrzena 
zasada „batovskych u cen), pak zcela ur- 
cite bude o tento model velky zajem. 


Konecne - nabfzejf jej dnes uz i firmy 
u nas. Jenze - v tom je prave ffgl ame- 
rickych obchodmku. 

Kdo si pak precte nabidku podro- 
bne, zjistf, ze v teto cene je pouze torzo 
vsech drive vyjmenovanych vymoze- 
nostf. Za uvedenou cenu zarizeni ne¬ 
ma druhy prijimac, je osazen pouze 
jednim mene kvalitnfm roofing fil- 
trem, je bez antennfho clenu, i mikro- 
fon je uveden mezi doplnky. Cena pak 
pri souctu vsech potrebnych polozek 
pochopitelne vzroste: druhy RX zna- 
mena +540 USD navfc, automaticky 
antennf clen 259, 
hlasovy zapis 99, 
mikrofon 59, kazdy 
petipolovy filtr 79, 
kvalitnf osmipo- 

Obr. 1. Predni 
panel trans- 
ceiveru Elecraft 
K3 


lovy 120 USD [pro kazdy prijimac po- 
trebujete nejmene 3, je mozne osadit 
az 5 ruznych a v nabfdce jsou: peti- 
polove 200 a 500 Hz, osmipolove 250, 
400 Hz, 1 - 1,8 - 2,1- 2,8 kHz - AM 
(6 kHz) a FM]. V zakladnf verzi se do- 
dava pouze petipolovy 2,7 kHz filtr. 
Pak je mozne jeste dokoupit take mo- 
dul vstupnfch pasmovych filtru pro 
amaterska pasma za 99 USD. 

Zmeny v nastavenf software jsou 
jednoduche z internetu - stacf jedno 
kliknutf pri propojenf s pocftacem pres 
RS232 port (nebo USB port, pokud si 
dokoupfte prfslusny adapter za 39 
USD). Sumasumarum - podle naroc- 
nosti pocftejte minimalne 500 USD 
navfc, pokud se spokojfte jen s jednfm 
prijimacem. I pres toto nepffjemne 
zjistenf je to vsak zarizeni (alespoh po¬ 
kud lze soudit z popisu), o kterem stojf 
zato uvazovat, pokud se rozhodujete 
koupit kvalitnf TRX. 

QX 
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46. kongres FIRAC - Hajduszoboszlo 


Pred casern jsme prinesli informaci 
o valne hromade ceske a slovenske 
skupiny FIRAC, ktera ma oficialm na- 
zev Sdruzem radioamateru - zelezni- 
cafu (SRZ) a jejiz klubove stanice 
OK5SAZ a OM9AZ muzete cas od ca- 
su slyset na pasmech. Konala se v kvet- 
nu ve Strecne a jednim z bodu, ktery 
se na valne hromade projednaval, byla 
ucast na letosnim kongresu FIRAC, 
jehoz 46. rocnik tentokrate zorganizo- 
vali kolegove z Mad’arska. Kongres se 
kona kazdorocne v jinem state, jehoz 
prislusmci jsou ve FIRAC zastoupeni. 
Delegace byla zvolena ve slozeni: pre- 
zident Karel Otava (OK1DG), vice- 
prezident Peter Kozar (OM5CX), 
tajemmk Milan Mazanec (OK1UDN) 
a vitez telegrafm casti kratkovlnneho 
FIRAC/FISAIC zavodu Jin Pecek 
(OK2QX). Jako nahradmk byl urcen 
Milan Krupicka, OK1JMD, ktery na- 
konec zastoupil OK IDG, jemuz slu- 
zebni povinnosti znemoznily odjezd 
na kongres. 

Kongres se konal ve vychodmm Ma- 
d’arsku v lazehskem meste Hajduszo¬ 
boszlo pobliz Debrecenu ve dnech 
13.-17. 9. 2007. 

Nase delegace se tentokrate rozrostla 
navic o ceske i slovenske zastupce 
FISAIC (FISAIC je mezinarodni or- 
ganizace pecujici predevsim o ucelne 
a kulturm vyuziti volneho casu zelez- 
nicaru a jednou z jejich casti je take 
organizace FIRAC), nebot’ v r. 2009 
bude kongres usporadan na Slovensku 
a je nezbytne, aby vsichni zucastnem 
na pripravach byli s prubehem cele 
akce obeznameni. Behem mnoha let, 
kdy se kongresy poradaji (prvy v r. 1960 
v Zeneve, od te doby kazdorocne vyj- 
ma let 1961 a 1972), maji jiz kongresy 
svuj rutinni prubeh a je treba akci pri- 
pravit tak, aby nenastaly problemove 
situace. Vlastni program kongresu se 
upfeshuje na setkani prezidentu na- 
rodnich organizaci, ktere napr. v le¬ 
tosnim roce probehlo na ostrove 
Usedom v Nemecku (bohuzel bez nasi 
ucasti) a v predvecer kazdeho kon¬ 
gresu zaseda tzv. prezidentska rada, 
kde jeste mohou zastupci jednotlivych 
delegaci zaujmout stanovisko k jedno- 
tlivym bodum programu kongresu, 
prezident sbira zaverecne informace 
pro svuj referat, schvaluji se vysledky 
zavodu, zpravy pokladmka, revizoru 
uctu, navrhy na slozeni predsednictva 
pro nasledujici obdobi, navrhuji se 
mista konani dalsich kongresu atd. 
Letos na prezidentske rade mimo- 


radne vystoupili zastupci polskych ra¬ 
dioamateru - zeleznicaru, kteri pritom- 
ne seznamili s aktivitami v Polsku 
a pozadali o prijeti jejich skupiny mezi 
plnopravne cleny. 

Prvy kongresovy den jeste pred slav- 
nostnim zahajenim byl oficialne za- 
hajen provoz kongresove radiostanice, 
ktera tentokrate pracovala s volaci 
znackou HG46FC. Bohuzel nebylo 
mozne pracovat na 80 m pasmu, na 
strese hotelu se tycil pouze vertikal pro 
40-10 m a VKV antena pro 2 m, takze 
tech 130 spojeni, ktere z celkoveho 
poctu asi 350 spojeni navazali nasi 
ucastnici, bylo s OK stanicemi jen 
nekolik. „Okrajova“ Evropa bourila na 
pasmu 40 m, ktere neni ani v Ceskych 
zemich ani na Slovensku prilis 
oblibene pro kazdodenni provoz, i na 
20 m - konecne pri FT-920 s „posil- 
hovacem u o vykonu 500 W se to dalo 
predpokladat a ten uvedeny pocet spo¬ 
jeni jsme navazali jen behem asi tri 
hodin provozu - poradatele tentokrate 
pr ipravili velmi narocny program, tak¬ 
ze na vysilam nezbyvalo mnoho casu. 

Na slavnostmm zahajeni mimo 
mad’arskeho prezidenta Imre Ferec- 
zyho, HA1UD, promluvil take mad’ar- 
sky zastupce FISAIC a hlavni referat 
prednesl prezident Willy Heyvaert, 
ON4CKC, ktery v uvodu vzpomnel 
zemrelych clenu od posledniho 
kongresu. Pote zastupci zucastnenych 
skupin prednesli zpravy o cinnosti za 
sve skupiny, byla prednesena pokladm 
zprava a stavajici predsednictvo od- 
stoupilo z funkci. Nasledovala volba 
noveho prezidia, kterou ridil Imre Fe- 
renczy jako prezident poradajici zeme. 
Do vsech funkci, az na jednoho revi- 
zora uctu (podle statutu muze byt zvo- 
len jen 2x), byli zvoleni tajnou volbou 
stejni predstavitele, kteri reprezento- 
vali FIRAC v pfedchozim obdobi. By¬ 
la odsouhlasena drobna zmena v pod- 
minkach obou casti KV FIRAC/FISAIC 
zavodu, potvrzeno usporadam kongre¬ 
su v pristim roce prakticky ve stejnem 
terminu v severni Italii (Palma Nova) 
a v roce 2009 na Slovensku (misto 
a termin bude urceno do pristiho set¬ 
kani prezidentu). 

Pro nasi delegaci bylo dulezitym bo- 
dem programu predavani diplomu 
a medaili za umistem v zavodech. Nasi 
radioamateri dosahli zatim nejvetsi 
uspech v dosavadm historii kongresu, 
kterych jsme se ucastnili (nase skupina 
byla oficialne ustavena v roce 1990) 
- ve VKV zavode klubova stanice 



Obr. 1. Sbirka medaili a diplomu pro 
radioamatery - zeleznicare OK a OM 


OK5SAZ a dalsi dva ucastnici (tohoto 
zavodu se mohou ucastnit i neclenove 
FIRAC) ziskali prva tri mista, v tele- 
grafnim KV zavode ziskal OK2QX 
prve a OM3GU druhe misto, ve fone 
casti OM5AM treti misto... Z celkove 
predavanych deviti medaili jsme jich 
ziskali plnych sest. Dokonce bylo ve 
VKV zavode nasich ucastmku vice nez 
vsech ostatnich z cele Evropy. V zave- 
ru byla za plnopravneho clena prijata 
polska skupina radioamateru - zelez- 
nicaru. 

Ale kongresova setkani slouzi nejen 
k oficialnimu projednavani organi- 
zacnich zalezitosti, ale take ke vzajem- 
nemu seznamovani a k poznavam zaji- 
mavosti a kultury por adatelske zeme. 
Proto byl usporadan operetm vecer, 
kde vystoupili clenove divadla v De¬ 
brecenu, vylet na pusztu v Hortobagy, 
prohlidka skanzenu blizko Nyiregy- 
hazy a exkurze do Tokaje vcetne ochut- 
navky tamejsich vin. Zaverecny vecer 
byl hezkou teckou za prijemne stra- 
venymi dny ve spolecnosti kolegu 
- zeleznicaru, tentokrate ze 13 evrop- 
skych zemi. Hezke vzpominky pak 
nemohly narusit ani problemy s obsta- 
ravanim mistenek pro zpatecm jizdu, 
coz pro neznale mad’arstiny predsta- 
vuje maly horor. 

Kongresem ale cinnost nasi skupiny 
neskoncila - hned v nasledujicim ty- 
dnu jsme pod vedemm OK1JST - Jiri- 
ho Stichy a za ucasti Laco Totha, 
OM5 AM, a OK2QX predvadeli ukaz- 
ky radioamaterskeho provozu ucast- 
nikum pfehlidky filmu FISAIC v kul- 
turnim dome v Kromerizi a zakratko 
nas jeste v letosnim roce ceka obhajoba 
uspechu v kratkovlnnem zavode 
FIRAC. 


OK2QX 
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Predpoved' podminek sfreni KV na listopad 



Ing. Frantisek Janda, OK1HH 





Slunecni aktivita se jiz pohybuje na 
urovni minima jedenactileteho cyklu, 
a presto se dosud neobjevily zadne skvrny 
ve vyssich heliografickych sirkach. Uplne 
minimum cyklu to prave proto stale jeste 
byt nemusi a lze je cekat spise az napres- 
rok. Pokud bude pokracovat dosavadm 
vyvoj, mohli bychom tipovat mesic brezen. 
S dostatecnym vzestupem slunecni radiace 
a s dobrou vyuzitelnosti hornich pasem 
KV vcetne desitky budeme pote moci 
pocitat od roku 2010. Obvykla dve maxima 
cyklu (primarm a sekundarm) by mela 
nasledovat v letech 2012 a 2014. Jde 
ovsem o predbezne odhady, ktere bude 
mozno upresnit az podle toho, jak bude 
stoupat krivka pristiho jedenactileteho 
cyklu. K ohlednuti za cyklem temer kon- 
cicim lze doporucit soubor grafu Kena 
Tegnella a Norma Cohena v 1671. cisle 
pravidelne vydavaneho bulletinu Prelimi¬ 


nary Report and Forecast of Solar Geophy¬ 
sical Data „The Weekly“ z 11.9. 2007 na 
http://www.sec.noaa.gov/weekly/pdf/prfl 611. 
pdf str. 12. 

Pro predpoved’ vyse pouzitelnych krat- 
kovlnnych kmitoctu v listopadu pouzijeme 
cislo skvrn R = 4 (resp. slunecni tok 
SF = 67). Z hlavmch svetovych predpo- 
vednich center jsme naposledy dostali tato 
cisla: z SEC R = 20,7 (uvnitr konfi- 
dencmho intervalu 8,7 - 32,7), z IPS 
R = 12,0 ± 13 a z SIDC R = 2 pro kla- 
sickou a R = 2 pro kombinovanou pred- 
povedni metodu. Vzhledem k tomu, ze 
slunecni aktivita az dosud klesala, zda se 
byt predpoved’ z SIDC nejrealistictejsi. 

V listopadu cekame vetsinou klidny 
a pomerne priznivy vyvoj podminek sireni, 
nasledkem nizke urovne slunecni radiace 
se ale budeme muset spokojit s nejnizsimi 
pouzitelnymi kmitocty. Tradicne dobre 


podminky sireni se sice budou tykat ze- 
jmena dels! poloviny kratkych vln, budou 
ale vylepseny tim, ze by slunecni aktivita 
mela v prumeru stoupat (byt 5 jen velmi mir- 
ne). Proti tomuto trendu bude na severni 
polokouli pusobit zkracujici se delka dne. 
Kmitocty nad 20 MHz budou pouzitelne 
jen do jiznich smeru. Obvykle predpoved- 
ni grafy, znazornujici vyvoj behem prumer- 
neho, nenaruseneho (pripadne malo naru- 
seneho) dne, nalezeme na obvyklem miste: 
http:lloklhh.sweb.cz/Nov07l. 

Strucnou analyzu jsme minule skoncili 
zmmkou o priznivem vyvoji 21. 8. Ten 
pokracoval jeste 22. 8., kdy se vyvinula 
kratka kladna faze poruchy mezi 16.00 - 
18.00 UTC. Pozitivni vliv mel i klidny 
vyvoj v nasledujicich dnech, ktery skoncil 
pruchodem Zeme rozhranim meziplane- 
tarniho magnetickeho pole 25. 8., na nejz 
navazalo jen mirne zhorseni od 26. 8. 
Pozitivne pusobilo nasledujici postupne 
uklidneni, ktere skoncilo zlepsenim 
v kladnych fazich vyvoje 31. 8. a zejmena 

1.9. a zhorsenim v zaporne fazi 2.9. Vliv 
bliziciho se podzimu byl znat na rostou- 
cich hodnotach MUF zejmena ve dnech 

5.9. a 14.9. Tento vyvoj vyrazneji narusily 
jen kratke poruchy 7. 9. a 9. 9. Vetsinou 
priznive pusobily stale jeste pomerne cas¬ 
te vyskyty sporadicke vrstvy E. 

Vyvoj v srpnu ukazuji obvykle rady 
dennich indexu. Mereni slunecniho toku 
(vykonoveho toku slunecniho sumu na 
vlnove deice 10,7 cm) v Pentictonu dala 
tyto udaje: 68,69,70,69,69,70,69,69,67, 
68,68,68,68,69,68,67,68,68,68,69,69,70, 
71,72,72,70,69,70,70,72 a 71, v prumeru 
69,2 s.f.u. Geomagneticka observator ve 
Wingstu stanovila nasledujici indexy A k : 
16,8,6,3,3,20,20,8,4,24, 12,6,2,5, 12, 
6,4,3,6,4,6,4,2,2,9,14,20,12,8,5 a 8, 
v prumeru 8,5. Prumer cisla skvrn za srpen 
byl R = 6,2 a s jeho pomoci ziskame 
posledni znamy vyhlazeny prumer za 
unor 2007: R 12 = 11,6. 

OK1HH 



Obr. 1. Tento graf pochazi z webu norskeho posluchacskeho klubu DXLC 
(http://www.dxlc.com/), zalozeneho v roce 1955, a je v nem porovnan prubeh 
petivzajemnenejpodobnejsichslunecnichcyklu:2., 10., 13., 17., 20. a soucasneho 
23., ktery se jiz blfzf ke svemu minimu. Aktualnf situaci je venovana stranka 
http:/jwww. dxlc. com/solar/ 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech Lll 


(Pokracovam) 

Nezname pojmy 
v podmmkach diplomu 

Ponevadz se nektera slovni spojeni opa- 
kuji prakticky v podmmkach vsech diplo¬ 
mu, vydavatele diplomu a ti, co podminky 
publikuji, si utvorili svuj „slovnik“ - je 
to nekolik zkratek, jejichz pouzivani 
znacne zkracuje texty podminek, a najdete 
je proto temer v kazdych podminkach 
diplomu, at’ se jedna o diplom z ktereho- 
koliv statu. V predchozich dvou kapito- 
lach jsme si vysvetlili pojem IRC. K tomu 
jen dulezity doplnek, ktery byva casto 
opomijen: IRC kupony, pokud je sami 
ziskame tim, ze nam je nejaky radioama- 
ter posle ve snaze ziskat rychle nas QSL 
listek, je mozne pouzit vyhradne v jine 
zemi, nez ve ktere byl IRC vydan. Tzn. 
IRC vydany napr. v Japonsku nikdy ne- 
pouzijeme pro platbu diplomu vydava- 
neho v Japonsku ani jej nebudeme posilat 
japonskemu manazerovi, ktery vyrizuje 
QSL pro nejakou vzacnou stanici. Muze- 
me jej ale pouzit treba v Brazilii, v USA 
apod, nebo vymenit za znamky u nas. 

Pokud se tyce placeni poplatku primo 
bankovkami nekterych statu, jsou nej- 
casteji uvadeny dolary, a to bud’ zkratkou 
USD, nebo symbolem $; u vydavatelu ze 
statu ES Euro, nebo jeho symbol €. Snad 
vubec nejpouzivanejsi zkratkou je GCR; 
je to zkratka z „General Certification Rules“, 
kterou zavedl ve sve slavne „ Awards Book“ 
dnes jiz zemrely Clif Evans, zakladatel 
CHC klubu (Klub lovcu diplomu). Ob- 
dobnym klubem, ktery byl jako „kon- 
kurencni“ zalozen v Evrope (v Nemecku), 
je klub DIG a ten ma sve odbocky v fade 
zemi - i u nas. Pokud zkratku GCR 
uvidite v podmmkach nejakeho diplomu, 
znamena to, ze neni treba vydavateli 
k overeni zasilat QSL listky. Pouze sepi- 
sete jejich seznam s uvedenim vsech po- 
trebnych dat (znacka, datum spojeni, cas 
UTC, pasmo, druh provozu, obdrzeny 
report) a ten spolu s QSL listky zaslete 
bud’ na diplomoveho manazera organiza- 
ce zastoupene v IARU (u nas je to na CRK 
OK1MP, ing. Milos Prostecky), nebo jej 
nechate potvrdit dvema jinymi konceso- 
vanymi radioamatery s prohlasemm, ze 
stvrzuji pravdivost uvedenych udaju. 
Overeni od OK1MP je ovsem duveryhod- 
nejsi a u nekterych diplomu (napr. di- 
plomy CQ, ARRL ap.) jedine uznavane. 
Ja sam mam opravneni overovat QSL pro 
diplomy vydavane radioklubem Rady 
Evropy - CERAC. 

Dalsi, jiz mene casto uzivane zkratky 
(setkame se s nimi spise pri QSL agende) 
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Obr. 1. Carl Linne (1707 - 1778) se 
narodil pred 300 lety. Radioklub 
SK5DB pri univerzite v Uppsale, kde 
Linne pusobil, letos vydava pri teto 
prilezitosti krasny radioamatersky 
diplom za spojeni se svedskymi sta- 
nicemi, jemuz nebylo mozno odolat 
(cena 5 €) 


jsou SAE - coz znamena obalku s vepsa- 
nou zpatecm adresou (aby se nemusel ten, 
koho zadame o informaci, QSL apod, zdr- 
zovat jejim vypisovamm), a vice pouziva- 
na SASE. Ta znamena totez, ale navic 
obalka musi byt bud’s nalepenymi znam- 
kami, ktere jsou platne v zemi, odkud ma 
dopis odejit, nebo musi byt prilozen IRC 
kupon. Nekdy se vyskytne take SAE+IRC, 
ale to snad vysvetlovat neni zapotrebi. 

Vyzbrojeni temito znalostmi muzete 
vesele navazovat spojeni v zavodech a za 
navazana spojeni ci obdrzene QSL listky 
pak muzete zadat o diplomy. Preji vam 
jich piny hamshack. Nakonec mi dovolte 
male „ekonomicke“ upozorneni. Rada 
vydavatelu diplomu (organizace nevyji- 
maje) vyuziva tohoto hobby ci obliby 
radioamateru plnit podminky diplomu 
a nasledne o ne zadat zcela neomalene ke 
svemu obohaceni. Jiste, tisk formularu 
diplomu a jeho posilam zadatelum neni 
zadarmo, ovsem zadat za vydani to, co 
dnes napr. ARRL za diplom DXCC, jeho 
modifikace a nalepky k nemu, je jiz ne- 
unosne. Odpovidajici je obvykla cena po- 
hybujici se mezi peti az deseti americkymi 
dolary ci IRC. Vyplati se proto podivat se 
po diplomech, ktere se stejnym nazvem 
i podminkami vydavaji jine organizace. 
Kdyz jsem jiz zminil DXCC, pak tento 


diplom, za jehoz zakladni tridu u ARRL 
zaplatite tzv. registracni poplatek (10 USD) 
+ poplatek za vydani (12 USD) + popla¬ 
tek za vraceni QSL (podle vahy), vydava 
i australska organizace WIA za pouhych 
5 USD, nektere dalsi organizace pak s ma- 
lo odlisnym nazvem (RCA jako DX-100 
rovnez za 5 USD), a pokud ukladate udaje 
o svych spojenich do EQSL byra, pak 
diplom a radu jinych muzete ziskat i v ele- 
ktronicke podobe. 

Jak vyuzivat 
jednotliva pasma 

Pasmo 160 m je v dennich hodinach 
pouzitelne jen pro mistni komunikaci na 
kratke vzdalenosti, ovsem ve vecernich 
a nocnich hodinach umozhuje spojeni po 
cele Evrope a vyjimecne tez s jinymi kon- 
tinenty, ale problem je s antenami. Spe- 
cialni anteny pro toto (a take pro 80 m) 
si stavi „dlouhovlnni“ fandove, vetsina 
radioamateru vystaci s dlouhodratovou 
antenou, ktera by mela mit alespoh 40 m. 
Priznive podminky pro dalkova spojeni 
ale nejsou kazdy den a pro mensi ruseni 
je vyhodnejsi DX stanice hledat v zim- 
nich mesicich. Prakticky zde neexistuje 
ruseni jinymi sluzbami a take uroveii ru¬ 
seni vyskytujiciho se ve mestech je zde 
obvykle nizsi nez na pasmu 80 m. Je to 
pasmo vhodne pro navazovani vnitrostat- 
nich spojeni, ale u nas ustupuje z pozor- 
nosti a mimo zavodu o vikendech nebo 
u nas popularnich „pondelku“ tarn jen 
malokdy zaslechnete nejakou stanici. 

Pasmo 80 m je pres den pouzitelne pro 
komunikaci asi do 300 km, pro vzdalenos¬ 
ti pres 1000 km jen v nocnich hodinach, 
kdy se zde jiz pravidelne projevuje pasmo 
ticha (vymizi signaly sirici se odrazem od 
ionosfery s malym odklonem od kolmice). 
K navazovani dalkovych spojeni je zde 
(stejne jako v pasmu 160 m) vyhodnejsi 
zimni obdobi pro nizsi uroveii atmosfe- 
rickeho ruseni, nebo prve jarni mesice 
a take udobi okolo minima slunecni cin- 
nosti. Bohuzel, toto pasmo je pravdepo- 
dobne nejvice postizeno nejruznejsimi 
nezadoucimi efekty siricimi se ze spina- 
nych zdroju (a kdo dnes nema pocitac ne¬ 
bo televizor - odrusit vlastni neni pro¬ 
blem, ale co s temi v okoli!!) a ve vecer¬ 
nich a nocnich hodinach pak z vadneho 
vybojkoveho osvetleni - zde nestaci ob- 
hlednout jen nejblizsi stozary, ruseni se 
siri i po napajecich kabelech nekolik set 
metru! Nejvetsi ruseni pusobi vybojky, 
ktere se po zapnuti nerozsviti, nebo pri 
provozu (zahrati) na cas zhasnou. 

(Pokracovam) QX 
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DEXON .10 

ELVO.4 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .10 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.13 
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Stavebnice.24 
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Do vlastnf knihovny i jako darek: knfzka „Kdyz radio menilo svet“ 


V srpnu 2007 vysla dalsi kniha od Viktora Krizka, 
OK1XW, s nazvem „Kdyz radio menilo svet“. Knizka 
volne navazuje na Viktorovu predchozi publikaci „Kdyz 
radio bylo mlade“. 

Nenajdeme zde ale pouze historii radia. Prvni kapitola 
se zabyva nejstarsimi druhy komunikace, takze si precteme 
o bubnech a kourovych signalech. Zmiiiuje i dalsi, dnes 
uz zapomenute experimenty i funkcm systemy, jako Soem- 
meringuv chemicky telegraf nebo Chappuv semaforovy 
telegraf. Samozrejme vzpomina i na Samuela Morseho 
a jeho pristroje a popisuje rozvoj telegrafm site, puvodne 
dratove. Docteme se i o rozvoji telegrafu u nas (tehdy 
v Rakousko-Uherske monarchii) a o prvnich podmorskych 
telegrafmch kabelech. 

Dalsi kapitoly jsou uz o bezdratovem spojeni. Od prvnich 
jiskrovych vysilacu s prijimaci s kohererem, vyvoji a rozvoji 
spojeni s vyuzitim Morseovy abecedy, pres pouziti prvnich 
elektronek az k nastupu rozhlasu. Velmi zajimava je kapitola 
o telegrafmch klicich, kde se docteme o jejich ruznych 
variantach, jak vznikaly, od „klasickeho“ pres vibroplexy 
az po automaticke. 

V knizce se take pise o sluchatkach a reproduktorech pro 
krystalky, gramofony a rozhlasove prijimace. Take o televizi, 

a to i o televizi elek- 
tromechanicke ze 
30. let minuleho 
stoleti. Protoze 
radiotechnika roz- 
hodovala i ve va- 
lecnych operacich 
20. stoleti, do¬ 
cteme se o bezdra¬ 
tovem spojeni na 
bojistich prvni 
i druhe svetove 
valky. 

Jedna kapitola 
je venovana radio- 
amaterum prvni 
republiky a vale- 
cne doby a jejich 
cinnosti. V dobe 
pocatku rozhlasu 
to byli nakonec 



zejmena amateri, kteri se experimenty s poslechem 
zabyvali. Cast je venovana Jozefu Murgasovi, slovenskemu 
prukopnikovi radia. 

Konec knihy se zabyva inkuranty, zejmena nemeckymi, 
z doby 2. svetove valky. Obsahuje i jejich obrazky a strucny 
technicky popis. 

Kniha je zajimava i velkym mnozstvim barevnych 
i cernobilych fotografii a obrazku stare techniky ke vsem 
kapitolam. Telegrafni klice, telegrafm pristroje, historicke 
reproduktory a prijimace, sluchatka, elektronky... Kniha 
ma 190 stran, format A5, vysla v nakladatelstvi Elli print 
a stoji 300 korun. OK1HYN 



Viktor Kiwefc, 0K1XW 

KDYZ RADIO BYLO MLADE 
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